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10.1.4.2.1 Classificacdo dos Recursos Hidricos

Para garantir o uso multiplo dos recursos hidricos, sdo estabelecidas diferentes classes de
qualidade. Cada classe é caracterizada com limites maximos de concentragdo, especiaimente
para substancias quimicas. Esses limites sdo o critério para o uso dos rios, tanto para a
garantia do meio ambiente quanto para o lazer ou mesmo como corpo receptor de efluentes.

Segundo a Legislacdo Ambiental Basica do Estado de Santa Catarina, Portaria NR 0024/79 o
rio Uruguai e o seu afluente, o rio Monte Alegre sdo enquadrados como Classe 2.

As aguas de classe 2 sdo destinadas ao abastecimento doméstico, apds tratamento
convencional; a protegdo das comunidades aquaticas; a recreagdo de contato primario; a
irrigacao de hortalicas e plantas frutiferas; a criagéo natural e/ou intensiva (aquicultura) de
espécies destinadas a alimentagao humana.

10.1.4.2.2 Qualidade das Aguas do Rio Monte Alegre

A qualidade da agua de um manancial é reflexo do uso que se faz dele, assim como do solo
das proximidades de suas margens.

Para verificar a qualidade das aguas do rio Monte Alegre e as suas condigdes sanitarias,
foram efetuadas campanhas de coleta de amostras em varios pontos ao longo de seu
percurso. As coletas de amostras e as anadlises laboratoriais foram efetuadas pelo Laboratério
de Andlises de Agua — Cento de Pesquisas para Pequenas Propriedades — Epagri e pelo
Laboratério de Andlises Quimicas da Unisul/Tubaréo, SC.

De acordo com os resultados apresentados e com a legislagdo vigente que estabelece
padrdes de qualidade para as diferentes classes de recursos hidricos, observando os usos
que Ihe é atribuido , a qualidade das aguas do Rio Monte Alegre ¢ satisfatéria (ver tabela em
anexo — Qualidade da agua do rio Monte Alegre).

10.1.4.3 Recursos hidricos na area do empreendimento

Para a instalagdo do aterro industrial da Cetric foram analisadas duas areas, das quais a
area | foi a alternativa locacional escolhida . Ver cap 5 - Alternativas tecnoldgicas e
locacionais.

Localizada onde atualmente funciona parte da Cetric, com atividades de recebimento,
triagem, venda e estocagem dos residuos sdlidos industriais de Chapecé, logo ao norte e a
oeste da estrada que da acesso a Pedreira Baldissera .

Em seus 16500 m?, o solo é do tipo argiloso, com presenca de matacdes e possui cobertura
vegetal de pequena importancia.

Foi identificado nas proximidades dois corpos d'agua superficiais, uma fonte e um pequeno
cérrego, localizado a 50 m e170 m , respectivamente, dos limites da area 7. Com relagéo a
este aspecto, 0 uso desta area € justificavel desde que sejam tomadas todas as precaugdes
de controle ambiental- impermeabilizagdo e monitoramento. E apresentado na figura 10.3 a
localizagéo tridimensional destes corpos d'agua superficiais.

A qualidade da agua da fonte foi verificada através de anadlises laboratoriais efetuadas pelas
mesmas instituigcdes ja citadas.
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A qualidade da dgua da fonte néo oferece condi¢gdes sanitarias para consumo humano direto,
é necessdrio a desinfecc@o ou esterilizagdo antes de ingeri-la (ver tabela em anexo -
Qualidade da Agua da fonte proxima a Area I).

10.1.4.3.1 Aguas subterraneas

O comportamento da agua subterrdnea referente a area | foi analisado através de um estudo
de sondagens, efetuado tanto no sentido longitudinal, quanto transversal, a fim de se melhor
visualizar os diferentes niveis de agua do lengol freatico e o padrao de fluxo subterraneo.

Assim, foram realizadas se¢bes, que se encontram em anexo, no sentido de W para E e uma
de S para N.

Com os dados de medigdes obtidos, foi gerado o mapeamento do padrdao de fluxo
subterraneo, o qual demonstrou um sentido preferencial para oeste dos limites da area seu
condicionamento, como é observado na figura 10.4 .

E possivel concluir que pelo uso proposto para, a drea o risco de contaminagdo da égua
subterranea é pequeno, haja visto que o solo é espesso e argiloso, de baixa permeabilidade
e a menor profundidade do lengol freatico é de 8m.

A descricdo do condicionamento hidrogeolégico da Area | e a zona de influéncia direta com o
aterro industrial € encontrada no capitulo do Estudo Geoldgico.

A qualidade da agua néo foi investigada nesta etapa, no entanto € indicado que se fagam
coletas de amostras para analises antes do inicio das operac¢des de disposi¢édo final dos
residuos, para fins de controle e monitoramento da qualidade da agua subterrdnea. Os
pardmetros a serem analisados devem ser os mesmos estabelecidos para uso de agua para
consumo humano, os padrées de potabilidade estabelecidos na legislagéo vigente — Portaria
1469 do Ministério da Saude.
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10.2 Meio bidtico

Os ecossistemas da bacia hidrogréfica do rio Monte Alegre encontram-se profundamente
alterados pela acdo humana, que esculpiu uma paisagem baseada nas atividades
agropastoris, com destaque para as culturas de mandioca, milho e soja e as criagoes de aves,
suinos e bovinos de corte.

Devido as grandes transformagdes antrépicas da regido, que modificou radicalmente o perfil
da floresta original e afetou severamente a fauna, e as caracteristicas do projeto em analise,
o estudo do meio bidtico restringiu-se a uma andlise qualitativa da vegetagéo da bacia e a
uma descrigao floristica da area do empreendimento.

10.2.1 Vegetacao

10.2.1.1 Metodologia

O estudo da vegetacgéo foi efetuado através de uma analise prévia da regido, que consistiu
em analisar as cartas planialtimétricas do IBGE (Chapeco, folha SG.22-Y-C-lll-2, na escala
1:50.000), e caracterizagdo das formagdes originais da area de estudo através do Mapa
Fitogeografico do Estado de Santa Catarina (KLEIN, 1978) e do Atlas de Santa Catarina.

Em seguida foi efetuada uma campanha de campo, que percorreu a area do empreendimento
e seu entorno e avaliou qualitativamente a vegetagéo.

Com esses dados, foi feita a caracterizagéo floristica e analisado o grau de conservagao da
vegetacao na AID.

A definicao dos diversos estagios sucessionais da vegetacao da AlD foi feita de acordo com a
Resolugéo n? 4/1994 do Conama.

A identificagdo das espécies ameagadas de extingdo foi feita de acordo com a Portaria n? 37-
N/1992, do Ibama.

10.2.1.2 Diagnéstico

10.2.1.2.1 Situacgao Original

A area em estudo estd situada numa regido de dominio da Floresta Ombrdfila Mista, com
influéncia da Floresta Estacional Decidual, segundo denominagdes do Projeto RadamBrasil
(SANTA CATARINA, op. cit.,). Klein (op. cit.) as denomina de Floresta de Araucaria do
extremo oeste (uma subérea da Floresta de Araucdria) e Floresta subtropical da bacia do
Uruguai, respectivamente.

As espécies arbéreas caracterizadoras dessas formagées, sao:

Floresta Ombrofila Mista: Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parana) no estrato emergente.
Esta arvore dominante é acompanhada no estrato arbéreo por Ocotea porosa (embuia),
Ocotea pulchella (canela-lageana), Nectandra lanceolata (canela-amarela), Matayba
alaeagnoides (camboata-branco), Cupania vernalis (camboaté-vermelho), Mimosa scabrella
(bracatinga), Lonchocarpus leucanthus (rabo-de-mico), Parapiptadenia rigida (angico-
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vermelho), Slonea lasiocoma (sapopema), bem como representantes das Mirtaceas,
Compostas, Melidceas e outras. No estrato das arvoretas predomina llex paraguariensis
(erva-mate), acompanhada de Casearia decandra (guagatunga) e Allophylus guaraniticus
(vacunzeiro), entre outros. Podem ocorrer densas touceiras de Merostachys multiramea
(taquara-lisa).

Floresta Estacional Decidual: no estrato emergente temos Apuleia leiocarpa (grapia),
Paraptadenia rigida (angico-vermelho), Cordia trichotoma (louro-pardo), Diatenopteryx
sorbifolia (maria-preta), Balfourodendron riedelianum (guatambu), Peltophorum dubium
(canafistula), Mirocarpus frondosus (cabrelva), Enterolobium contortisiliquum (timbauva) e
Cedrela fissilis (cedro). No estrato arbéreo temos Nectandra megapotamica (canela-de-
cheiro), Nectandra lanceolata (canela-amarela), Ocotea puberula (canela-guaica) e
Patagonula americana (guajuvira), entre outras. Além desses estratos, temos 0s das
arvoretas, dos arbustos e das ervas, formados em geral, por um reduzido numero de espécies
e constituidos por um grande nimero de individuos de cada espécie.

10.2.1.2.2 Situagao Atual

A Area de Influéncia Indireta (All), constituida pela regido da bacia hidrogréafica do rio Monte
Alegre, foi muito alterada ao longo dos Ultimos séculos. A modificagéo do perfil da floresta
original deu-se em virtude da extragdo da madeira ou do desmatamento raso tendo por
finalidade a abertura de espacgos para as atividades agropecuarias. Ja a fauna foi
severamente afetada pela perda de habitat e pela caga sistematica ao longo dos anos. A
vegetagdo secunddria nos estdgios mais avangados de regenerag@o estd presente em
diversas manchas nas encostas, entremeada por dreas de cultivo, criagao de aves, pastagem
e reflorestamento, formando um mosaico na paisagem.

Hoje, a 4rea mais conservada é a composta pela Floresta Nacional de Chapec? lI, situada na
vertente oposta da bacia do rio Monte Alegre, distante 3,5 Km da area do empreendimento.
Com uma area de 315,88 ha, ela possui areas cobertas por floresta nativa e reflorestamentos
(Fig. 10.5).
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O modo de utilizagdo da terra na regido é marcado pelo ciclo sucessivo de corte raso da
vegetacao, cultivo por alguns anos, até que a fertilidade da terra ndo compense o plantio,
abandono da area por varios anos, até reiniciar o ciclo. Esse fato, aliado a estrutura fundiaria
formada por pequenas propriedades, onde cada agricultor age de maneira individualizada no
tempo e no espaco, faz com que os diversos estagios sucessionais da vegetagao encontrem-
se mesclados na paisagem e dificulta a sua classificagédo segundo a Portaria do Ibama.

Remanescentes da vegetacédo original podem ser encontrados no lado oposto da area de
implantacdo do empreendimento, em locais de relativa declividade, o que ndo os impediu de
serem explorados seletivamente. Por esta razéo, a maior parte deles pouco representa a
fitofisionomia e composig¢ao original.

O estrato arbdreo ainda apresenta uma pequena freqliéncia de canelas, como Ocotea
puberula (canela-guaicd), Ocotea pretiosa (canela-sassafras). Outras espécies frequentes
neste substrato sdo: Luehea diviricata (agoita-cavalo), Cabralea glaberrima (cangerana),
Cedrela fissilis (cedro), Erytrina falcata (corticeira-da-serra).

No estrato das arvoretas, encontrou-se principalmente as seguintes espécies: Allophylus
guaraniticus (vacunzeiro), Lonchocarpus muehlbergianus (rabo-de-bugio).

No estrato arbustivo foram registradas as presencas das seguintes espécies: Pisonia aculeata
(espora-de-galo), Solanun erianthum (fumo-brabo), Urera baccifera (urtigao).

Entre as epifitas registrou-se a presenga das seguintes espécies: Microgramma squamulosa
(cipé-cabeludo), Oncidium sp. (orquidea), V. fribrugensis cf. var. tucumanensis (bromélia).

A Area de Influéncia Direta (AID) possui uma vegetagdo que sofreu uma grande influéncia
antrépica, sendo constituida por cultivos, reflorestamentos e vegetagdo secundaria nos
diversos estagios de regeneracgéo. A drea onde serd locado o empreendimento é uma area
desmatada, atualmente utilizada para o cultivo eventual de culturas ciclicas, tais como,
milho e cana-de-agicar. Em seu entorno encontramos duas areas com vegetagdao em
estagio médio de regeneragdo e uma em estagio avangado de regeneracéo (Fig. 10.5).

Através da campanha de campo foram identificadas 61 espécies vegetais na area de entorno
do projeto da Central de Tratamento de Residuos Industriais de Chapeco — Cetric (Ver EIA,
Cap. 10.2, pag. 10-65).

De acordo com a Portaria n® 37-N/92, do Ibama, ha uma espécie da flora brasileira ameagada
de extingdo presente na area do empreendimento. E a Araucaria angustifolia (pinheiro-do-
parand), com sete espécimes isolados, o que sugere serem individuos que sobraram da
extracdo seletiva da madeira em épocas passadas. Na Portaria do Ibama, ela é classificada
na categoria “vulneravel”
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Fig. 10.5 - Imagem de satélite da bacia hidrografica do rio Monte Alegre,
mostrando a area do empreendimento e a Floresta Nacional de Chapeco I,
Chapeco.
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Fonte: Inpe, 1996 ( composigdo RGB das bandas 3, 4 e 5 do satélite americano Landsat 5).
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10.3 Meio antrépico

10.3.1 Histdérico da ocupacao

A regido oeste de Santa Catarina comegou a ser colonizada a partir de 1641, com os
bandeirantes paulistas que se dirigiam ao Estado do Rio Grande do Sul, formando assim,
diversos povoados, tendo atravessado o territério de Chapeco, depois de sérios conflitos com
os indios.

Entre 1912 e 1915, um conflito estabeleceu-se entre Parana e Santa Catarina, “Movimento
Revolucionario do Contestado”, sendo que o acordo definitivo de posse de terras ocorreu
somente em 1916, pela intervencéo Federal do Presidente Wenceslau Braz.

Em 25 de agosto de 1917, com a Lei Estadual n® 1.147, foi criado o municipio de Chapeco,
cujo o nome foi dado pelo Decreto Lei n® 86 de 31/03/1938.

A cidade formou-se a partir da Avenida Getulio Vargas, nas imediagdes da Igreja Matriz. O
processo de urbanizagdo foi moderado até receber o incremento das agroindustrias e o
“status” de pdlo regional na década de 70, quando passou a ter um crescimento expressivo,
principalmente nos sentidos norte e leste, e no desenvolvimento da area central.

Terras ricas e de imensa floresta favoreceram o surgimento do extrativismo da madeira. Como
conseqiiéncia deste ciclo extrativista, estabeleceu-se uma nova atividade econdmica regional,
onde o rio Uruguai, contribuiu para o escoamento da produgéo madeireira e de erva-mate da
regido, tornando-se um dos fatores impulsionadores desta fase econdmica, pois as estradas e
os meios de comunicagdo eram extremamente precarios.

Mais tarde, associou-se ao extrativismo a cultura do milho e a criagdo de suinos, firmando
ainda mais a regiéo no contexto econémico do pais.

O desenvolvimento da regido oeste de Santa Catarina, foi impulsionado com a abertura da
BR-282, que une o oeste ao litoral catarinense. Como consequéncia deste desenvolvimento,
surgiram distritos que gradativamente obtiveram sua emancipagéo do municipio de Chapecé e
assim sucessivamente.

10.3.2 Dinamica Populacional

A populacédo do Oeste de Santa Catarina, mais especificamente a da AMOSC, caracteriza-se
por ser uma das mais acentuadamente rurais do Estado. Segundo dados do Censo 2000,
observa-se que a populagéo rural na regido da AMOSC, ¢ de 32,7% do total, sendo que no
Brasil, tal populagéo € de 18,8%.

A taxa de crescimento média geométrica para a populagéo total de Chapecé entre 1991/2000
foi de 3,10% a.a.. Porém a populagéo rural apresenta um decréscimo de 581 habitantes por
ano. A taxa geométrica de crescimento foi de —4,01% a.a., evidenciado o processo de éxodo
rural naquele municipio, fato este que acontece tanto a nivel de Santa Catarina, quanto a
nivel nacional. O crescimento urbano é conseqiéncia da atratividade que as industrias
promovem naquele municipio.

Assim, a andlise da situacdo e da evolugdo demogréfica caracteriza a regido da AMOSC
como fortemente rural, mas em acelerado processo de urbanizagdo. H4 uma espécie de
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“Revolucéo Industrial” em gestagéo, a qual devera se acelerar com a possivel retomada do
crescimento da economia brasileira com a implantacdo do MERCOSUL, na qual a regiéo
Oeste de Santa Catarina situa-se em posicao privilegiada.

10.3.3 Comunidades préximas ao empreendimento

A comunidade mais préxima da area do empreendimento é a Linha Agua Amarela. Tal
comunidade rural, com sua sede distante pouco mais de 945 metros da area, faz parte do
primeiro distrito, ou o distrito sede de Chapecd. Ela é constituida de 29 familias, as quais
cultivam milho, feijdo, trigo e criam animais, mais expressivamente aves e suinos.

10.3.4 Uso e Ocupacdo do Solo (efetivo e proposto)

O local da futura Cetric, na localidade Linha Agua Amarela, a 7 km da sede do municipio, de
acordo com o Cédigo de Zoneamento esta fora do perimetro urbano, ou seja, em Area Rural.

10.3.5 Infra-estrutura

O municipio de Chapecoé é servido pelas seguintes rodovias: BR-282, SC-283, BR-158, SC-
468 e BR-480. Sua area urbana possui tragcado xadrez e largas avenidas com canteiros
central e ruas arborizadas.

A distribuicdo de energia elétrica € executada pela CELESC — Centrais Elétricas de Santa
Catarina S/A. O numero de consumidores residenciais é de 31380, industriais de 1413 e
comerciais de 3103 (CELESC/1997).

Os servigos de telefonia séo prestados pela TELESC BrasilTelecom. Até 1997 (antes da
transigdo para BrasilTelecom), estavam instalados no municipio 16043 telefones, sendo 7277
residenciais, 3258 comerciais, 5146 celulares, 356 publicos e 26 postos de servigos. Estéo
previstas a expanséo do sistema de telecomunicagdes. Atualmente, tambeém a Global Telecon
estd operando a faixa “B” da telefonia celular.

O tratamento e abastecimento de dgua em s&o realizados pela Companhia Catarinense de
Aguas e Saneamento — CASAN. Os mananciais s&o superficiais, cuja captagéo ocorre no
lajeado Sao José, com capacidade de bombeamento de 400 I/s e no lajeado do Tigre de 200
I/s. Conforme CASAN/97, em Chapecd o nimero de ligagdes existentes sdao de 25342, sendo
23659 ligagdes residenciais, 1271 ligagdes comerciais, 188 ligagbes industriais e 224 ligagoes
do poder publico.

Esta em fase de constru¢cdo no municipio de Chapecd o Sistema de Esgotamento Sanitario
Doméstico. Ainda em relagdo a saneamento, no ano de 2000 foi posto em operagéo o Aterro
Sanitario Urbano, o qual veio suprir a necessidade de disposicdo de residuos sdlidos
domésticos, os quais eram depositados de forma inadequada, no antigo lixdo municipal da
Sede Tretin.
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10.3.6 Educacao, saude e seguranca

O municipio de Chapecé contém num total, 189 escolas, sendo que os estabelecimentos de
ensino municipais, estaduais e particulares tinham, em 1997, 2147 professores e 51234
alunos. Segundo a UNOESC/97, para os cursos de ensino superior haviam 3221 académicos,
distribuidos nos diversos cursos oferecidos por aquela universidade.

Em Chapecé ha 2 hospitais, os quais atendem a demanda de outros municipios, tais como,
Campo Eré, Sao Lourengo e Palmitos, pois estes necessitam de novos investimentos para a
melhoria da qualidade de seus hospitais. Ainda ha diversos postos de saude municipais e
Postos de Atendimento Médico.

O 2¢ BPM - Batalhdo de Policia Militar, sediado em Chapecd, tém sob sua jurisdicdo 19
municipios com grupos de Policia Militar, diferenciando-se a sede do comando por contar com
uma CIA e um SGI da Policia Militar, todos com sede propria. Ainda ha o corpo de bombeiros,
a qual atende também as emergéncias de municipios mais proximos.

10.3.7 Turismo

A cidade de Chapecé destaca-se no cenario da Nova rota das Termas pela sua caracteristica
de pdlo regional. E também conhecida como a “Cidade das Rosas”, pdlo agro-industrial
brasileiro e capital latino americana da avicultura. Chapecd fica muito proxima do vale do Rio
Uruguai, onde estdo localizadas as estancias hidrominerais e sua infra-estrutura urbana
favorece o grande movimento de turistas na cidade, que funciona como um centro de
hospedagem, servigcos e compras.

Na &rea da futura Cetric, ndo foram identificados atragdes turisticas relevantes.

10.3.8 Estrutura econdmica

10.3.8.1 Setor Primario

O desenvolvimento econémico da maior parcela dos municipios da regido oeste catarinense
esta diretamente relacionado ao setor primario.

O municipio de Chapecé apresenta uma posigéo privilegiada na regiéo, pela ampla variedade
de lavouras, pela boa colocagdo na produgdo agropecudria, associada ao sistema de
integracao desenvolvido pelo setor industrial.

A estrutura fundidria de Chapecd, constitui-se basicamente de miniftiindios, onde predominam
o trabalho familiar e o desenvolvimento de lavouras de ciclo de vida mais curto, da pecuaria
leiteira e da criagéo de pequenos animais.

A produgédo do setor primério, de modo geral, tem contribuido para que Chapecé se coloque
em posigéo privilegiada frente a microrregido, uma vez que lidera nos principais produtos da
agropecuaria.

Na andlise da composigéo do valor da produgéo agricola, o milho destaca-se como a principal
cultura. Com relacédo ao valor da produgé@o pecuéria, a bovinocultura é a mais representativa,
seguida pela avicultura e da suinocultura.
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O desenvolvimento e a diversificagdo da atividade agricola, foi em grande parte, beneficiada
também, pelas condigdes de clima e solos do municipio.

10.3.8.2 Setor Secundario

O setor secunddrio é responsavel pela transformacdo das matérias-primas disponiveis na
natureza e de produtos agropecudrios. Representa, através de utilizagdo de técnicas
existentes, oportunidades de investimentos e geragdo de empregos.

Como sera este setor, o0 maior beneficidrio do empreendimento em foco neste documento,
concentrar-se-a as atencgdes sobre ele.

10.3.8.2.1 Resumo histdrico

As atividades industriais em Chapecd, até a década de 40 do século XX, eram basicamente
para suprir as necessidades locais, com excegao da extrativismo da madeira.

Em 1940, o foram identificados no municipio, apenas 57 estabelecimentos industriais. A
pouca quantidade destes estabelecimentos deve-se ao fato dos acessos terrestres aos
grandes centros consumidores serem precdrios. Somente a industria madereira evoluia na
regido, pois utilizava o rio Uruguai como meio de transporte.

Porém, com a integracdo de Chapecd no Territério do Iguagu em 1943, e a reintegracao a
Santa Catarina em 1946, o governo do Estado passou a ter maior atengéo aquele municipio.
Assim, foram feitos melhoramentos na infra-estrutura do municipio (e da regidao Oeste como
todo), principalmente no tocante a rede viaria. Assim deu-se inicio a uma nova atividade no
municipio de Chapecé, a qual estava ligada a indistria de produtos alimenticios, mais
especificamente a de beneficiamento de produtos advindos da suinocultura e avicutura, a
qual é extremamente importante até os dias atuais.

Assim, verifica-se que a produgéo industrial de Chapecé até a o inicio da década de 60, tinha
carater de pequena industria, a qual supria apenas 0 mercado interno. Excegao feita somente
aquela ligada a exploragédo de madeira. Tal quadro modifica-se com a execugéo de obras de
infra-estrutura, principalmente ligadas ao sistema vidrio, que tornaram possivel a instalacao de
pequenas e grandes industrias, principalmente ligadas a atividade de transformagdes de
matérias primas de origem animal e vegetal (a agroindustria).

10.3.8.2.2 A indudstria atual

Atualmente a industria é responsdvel pelo incremento da economia de Chapecd, que conta
com 371 industrias solidificadas nos géneros de alimentos, maquinas, equipamentos e
instrumentos voltados as atividades das agroindustrias, madeira, mobilidrio, metalurgicos,
material de transporte, material elétrico e eletrénico, bebidas, ervateiras e fumageiras, entre
outras. Despontam-se como alternativas vidveis economicamente os ramos de confecgoes
(vestudrio) com 45 microempresas, bem como as indUstrias de calgados e confecgoes em
couro, divulgadas permanentemente em feiras, com apoio e incentivo da Secretaria Municipal
de Industria e Comércio. Este setor representou no total 81,13% do valor adicionado fiscal no
ano de 1993 e em relagdo a microrregido representou 77,63% evidenciando-se o forte
processo industriai do Municipio.
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De acordo com a Prefeitura do Municipio, em 1992, a receita do setor industrial foi de 830 mil
ddlares, sobre um total de 1 milhdo e 691 mil délares, o que corresponde a 49%.

O Produto Interno Bruto (PIB) de Chapecd, conforme a Prefeitura, passou de 76 milhdes de
doélares em 1984 para 583 milhdes em 1991, com uma taxa de crescimento de 29% a.a. Para
1996 o PIB foi de 823 milhdes de dodlares.

A base do setor industrial, e consequentemente da economia do municipio é a agroindustria,
que é responsavel por cerca de 90% da arrecadagdo do Imposto de Circulagéo de
Mercadorias e Servigos (ICMS) do setor industrial (PMC, 2000). Cabe ressaltar que, a
arrecadacéao da do municipio esté calcada no ICMS.

Tal seqiiéncia histéria, é valida para verificar a importancia do ICMS na arrecadagao
municipal, e consequentemente a importancia da industria e principalmente da agroindustria
no municipio durante a década passada. Tal situagéo é vigente ate os dias atuais.

Atualmente, conforme dados da Prefeitura Municipal (abril/98), ha 549 industrias, 6392
estabelecimentos comerciais e 8646 prestadoras de servigos.

10.3.8.3 Setor Terciario

O setor terciario fundamenta-se no aspecto mais dindmico da atividade econdmica, haja visto,
ser ele o responsavel pela movimentagéo da riqueza e gerador do relacionamento entre 0s
trés setores. O municipio de Chapecd possui uma infra-estrutura diversificada, com 2683
estabelecimentos comerciais em 1989 passando para 4538 até 1993, impulsionado pela co-
relagdo com o setor secundario e especializagdo do ramo comercial.

10.3.9 Organizagdo Social

O municipio de Chapecé possui sindicatos organizados e fortalecidos. Ainda, existem varias
outras entidades ndo governamentais que sdo constituidas por diversas categorias
profissionais, culturais, artisticas e esportivas.

O numero de Associacdes de Pais e Professores estd relacionado ao numero de escolas
existentes, sendo que ndo ha organizagdo da categoria profissional; a APAE é uma realidade
com infra-estrutura adequada e independéncia administrativa; as instituicdes religiosas s@o
consideravelmente expressivas; os clubes de servicos também s&o significativos,
demonstrando a participagéo da juventude e dos casais nos varios grupos existentes.

As ONG’s que representam as atividades econémicas sdo os CDL's e as Associagoes
Comerciais e Industriais.

O nivel de organizagéo das entidades na regido, vem crescendo, sendo elas fundamentais
para a gestdo democratica das administragdes municipais da regido da AMOSC.
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10.3.10 Organizagao Politica

A estrutura administrativa do municipio de Chapecé conta com 2085 funcionarios, segundo
dados da Prefeitura Municipal (agosto/93). Tal municipio apresenta-se organizado a nivel de
legislagdo de pessoal, diante das inovagbes da constituicao de 1988, ou seja, apresenta o
Regimento Juridico unico instituido por lei e em decorréncia deste despontam o Estatuto dos
Servidores Publicos Municipais e os Planos de Cargos e Salarios.

O Cédigo Tributario, constitui-se parcela importante do orgamento a medida que atualizam-se
com eficacia, os cadastros imobilidrios, dos prestadores de servicos e de vendas sobre
combustiveis no municipio.

O municipio possui plano diretor, conforme exigéncia legal, e tal é reavaliado periodicamente,
constituindo-se em legislagdo de suma importéancia.

O conjunto de normas e diretrizes voltadas para a organizagéo e o controle do
desenvolvimento do municipio, trata de varios aspectos, considerando-se entre eles:
sprioridade e localizagéo de investimentos publicos;

edelimitacdo das dreas urbanas e rurais;

euso e ocupagao do solo;

eprotecéo e preservagao do patriménio histérico cultural e ambiental;

ecoibi¢ao da especulagéo imobiliaria, dentre outros.

10.3.11 Patriménio Histdrico e Cultural e Turistico

Os componentes do patrimdnio cultural regional do Oeste de Santa Catarina nao estao
dimensionados e ainda ndo se conhecem os aspectos das manifesta¢des realizadas e das
que estdo sendo produzidas. Sabe-se pouco sobre quem produz e quanto produzem as
manifestagdes culturais. A falta de indicativos, exige a planificagdo cultural da regiéo,
resgatando-se os fatos histéricos regionais e a produgdo histérica dos municipios
individualmente.

Algumas agdes ainda s&@o timidas, onde apenas poucos municipios implantaram museus
visando resgatar sua historia, realizando entrevistas com seus primeiros colonizadores e
arquivando sua meméria. Em Chapecé, hd o Museu Municipal Celistre de Campos. Ainda, em
1993, foi aprovado o Tombamento do Arquivo Documental da Empresa Bertaso, tendo em
vista a sua grande importancia histdrica.

10.3.12 Patrimdnio Arqueolégico

Em toda regi@o existem areas passiveis de ocorréncia de sitios arqueoldgicos, o que e
explicado pela presenga de povos indigenas. E comum que em margens de rios e outras
areas propicias ao assentamento humano, existam fragmentos que se escondem em seu
subsolo que podem revelar os povos que ali viveram, sua forma de vida e a época em que
viveram.

No municipio de Chapecd, conforme relatério nomeado “Projeto Arqueoldgico no Municipio de
Chapecd”, elaborado em 1983 pela equipe da Professora Marilandi Goulart da UFSC,
realizado a partir de convénio entre a ELETROSUL e a Prefeitura Municipal, pode-se
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identificar os seguintes sitios: SC CH - 03 — Prefeitura Municipal de Chapecd; SC CH - 04 -
José Fiori; SC CH - 09 — Alcides Moratelli; SC CH - 10 - José Costerano; SC CH - 11 —
Francisco Vailones. Porém, na Area Diretamente Afetada pelo projeto ndo ha noticias de
sitios arqueoldgicos. Todavia, o empreendedor compromete-se a levar a efeito um Programa
de Prospeccdo e Resgate do Patriménio Arqueoldgico.

10.3.13 Comunidades Indigenas

As sociedades indigenas existentes em Santa Catarina sdo Xokléng, Guarani-M'Bia, Kaigang,
formando uma populagdo de 7.000 pessoas. Na regido do extremo oeste catarinense,
predominam os povos Kaigang, entre as 22 aldeias existentes, e apenas uma é constituida
por Guaranis, e esta localizada no municipio de Marema.

A Area proposta para a instalagdo da Central de Tratamento de Residuos Industriais e
Comerciais de Chapecd - Cetric - esta situada a cerca de 3,8 km dos limites da area indigena
demarcada Toldo Chimbangue, na qual vivem 339 pessoas formando 70 familias; & cerca de
5,2 km do limite da area indigena identificada Toldo Chimbangue Il e a 2,45 km da Reserva
Indigena Condad, sendo as duas Ultimas ainda em processo de demarcagao.
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11 IDENTIEICAQI\O E AVALIACAO DE IMPACTOS E RISCOS AMBIENTAIS E
PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

11.1 Aspectos metodolégicos

Em qualquer empreendimento, o numero de interagbes entre as agdes propostas e 0s
componentes ambientais é imenso. Devido ao fato de que € impraticavel estudar todo o leque
de interagdes potenciais em profundidade para os propdsitos de um estudo de impacto
ambiental, é necessario determinar, entre o conjunto de interagbes possiveis, quais sao
realmente importantes para a analise dos impactos do empreendimento em questao.

O processo de definigdo dos impactos e riscos ambientais relevantes do projeto da Central de
Tratamento de Residuos Sdlidos Industriais e Comerciais de Chapecé obedeceu as seguintes
fases:

1. Discuss&o inicial da equipe multidisciplinar, com a utilizagdo de uma matriz de interagao,
correlacionando as agbes impactantes com os fatores ambientais correspondentes, dando
assim, uma visdo sindptica das implicagdes do projeto analisado;

2. Aprofundamento da andlise, agora incorporando os resultados do diagndstico ambiental;
de modo a discriminar os impactos e riscos ambientais relevantes associados ao projeto;

3.Descricdo e avaliagdo dos impactos ambientais potenciais relevantes do projeto em
questdo e respectivas medidas mitigadoras.

4 . Andlise dos riscos ambientais decorrentes da operagéao do empreendimento.

11.1.1 Matriz de interagao

O papel da matriz de interag@o é assegurar que o conjunto das interagbes potenciais entre as
acdes componentes do projeto e os elementos do ambiente foram identificados. Quando
usada nos estagios iniciais de andlise, elas ajudam a determinar quais os itens prioritarios e
que requerem aprofundamentos posteriores por parte da equipe técnica.

Para a sua confecgao, listou-se todas as principais atividades associadas ao projeto da Cetric,
ordenadas segundo cada uma das fases do ciclo de vida do empreendimento, quais sejam:
implantagdo, operagdo e encerramento., e confrontou-se com os fatores ambientais
relevantes para a area de influéncia do mesmo. Cada interacéo foi classificada segundo o tipo
(positivo ou negativo) e grau de impacto esperado (insignificante , pequeno ou grande)

O resultado (Tab.11.1) possibilitou uma melhor compreenséo dos impactos ocasionados pelo
projeto e de suas causas, em cada uma de suas fases e ajudou na definicao dos impactos e
riscos ambientais relevantes e na definicdo de medidas mitigadoras mais eficazes, que atuem
sobre as causas, os efeitos (impactos), ou sobre ambos.
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Tab. 11.1 - Matriz de interagao entre as agdes do empreendimento e os componentes ambientais do projeto da central de tratamento de
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A andlise da matriz de interacdo entre as agdes do empreendimento e os elementos do
ambiente afetados permite algumas consideragoes:

» os impactos ambientais potenciais negativos s&o relativamente poucos e concentram-se

em dois periodos distintos. O primeiro, da-se na fase de implantagado do projeto e
relaciona-se as agbes de limpeza do terreno e a terraplanagem, com impactos sobre a
estrutura do solo e a vegetacdo, que deverdo ser removidos para a realizagdo do
empreendimento. Sdo considerados impactos pequenos, em virtude do pequeno tamanho
da area atingida e o tipo de cobertura vegetal: plantagbes, ervas e arbustos. O segundo
periodo onde concentram-se os impactos negativos € o da operagd@o, notadamente as
agdes de transporte, triagem e armazenamento dos residuos industriais. Nestas agdes, os
impactos potenciais relacionam-se com os riscos a saude dos trabalhadores, de incéndios
e explosdes, e de acidentes durante o transporte dos residuos, incluindo os riscos de
atropelamento. Normalmente, em projetos de tratamento de residuos da-se uma atengéo
muito grande ao destino dos liquidos produzidos apés a sua disposi¢ao final, altamente
poluidores do ambiente, principalmente dos recursos hidricos superficiais e subterraneos.
No entanto, este projeto incorporou uma série de medidas com o objetivo de evitar as
conseqiiéncias danosas ao ambiente, principalmente no controle da produgéo de liquidos
percolados, que serdo praticamente inexistentes em condi¢des normais de operagédo. Dai
aparecerem como riscos da operagéo, na matriz de interagao.

o grande numero de interagdes que aparecem como impactos ambientais potenciais
positivos na matriz de interagdo deve-se também a concepgéo do projeto, onde uma série
de medidas estdo previstas com o intuito de evitar ou reverter os impactos negativos do
empreendimento. Entre os impactos positivos decorrentes do projeto em estudo, cabe
destacar os referentes a melhoria da qualidade ambiental da regido devido a correta
disposicéo dos residuos industriais, que deixardo de ser despejados em terrenos baldios e
a beira das estradas, poluindo o ambiente e pondo em risco a saude e a segurancga da
populagéo. Qutro impacto positivo esté relacionado ao papel indutor do empreendimento
no que se refere a abertura de novos negécios e a maior atratividade de Chapecé para
investimentos externos, com o consequente incremento econémico e o aumento dos
postos de trabalho.

A partir da matriz e dos dos dados do projeto e do diagnéstico ambiental, foram identificados
os impactos e riscos ambientais relevantes, que séo apresentados a seguir.
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11.2 Impactos ambientais relevantes

11.2.1 Modificacdo da estrutura do solo

Para fazer uma avaliagdo quantitativa do impacto provocado pelas agdes do empreendimento
que irdo repercutir na alteragdes dos padrdes atuais de estruturagdo do solo no local de
implantagdo, faz-se primeiramente a estimativa das quantidades de terras a serem
movimentadas.

Para a execugdo de cada médulo, serdo movimentados aproximadamente 6.200 m® de solo
em uma area atingida de 2000 m?.

O conceito dado ao empreendimento, onde definiu-se que sua instalagéo sera realizada em
moédulos, e que o primeiro modulo terd uma vida util de aproximadamente 4 anos, e a
instalagdo dos demais médulos acompanhara o crescimento da demanda dos servigos sobre
a central, faz com que os impactos de retirada da camada organica e movimentagoes de terra
(escavagdes e aterros) na drea do empreendimento sejam amenizados pela sua distribuicao
no tempo.

Nas obras de escavagdes das valas de disposi¢cdo final, existe um risco associado a
escorregamentos de taludes de terra, porém dada as caracteristicas hidrogeoldgicas do solo
no local, onde encontra-se uma aigila vermelha média a rija e nivel do lencol freatico abaixo
da superficie de escavagéo (ver boletins de sondagem no anexo 1), seguindo as indicagdes
metodoldgicas e de inclinagdes maximas para taludes que serdo apresentadas no projeto
executivo, tal risco é praticamente nulo.

O impacto ambiental de modificagdo das estruturas do solo € de natureza negativa e se
manifesta de forma direta. Por se manifestar no decorrer da vida util do empreendimento,
pode-se considerar de longo prazo e irreversivel, porém, é de baixa importancia e baixa
magnitude devido sua abrangéncia estar limitada & area do empreendimento.

Medidas mitigadoras:

« Planejar os servicos de terraplenagem na etapa de nivelamento do terreno, para ser
executada somente na area onde cada mddulo sera executado;

» Manter a cobertura vegetal e, consequentemente, a camada de solo orgénico nas areas
que nao forem ocupadas na implantagdo do primeiro médulo, e somente fazer a remogao
na implantagdo dos médulos posteriores;

« Para evitar problemas relacionados a instabilidade de taludes, os servigos de escavagoes
das valas de disposicéo final dos residuos devem ser realizados exatamente como sera
definido nos critérios do projeto executivo;

« Imediatamente apds aos servicos de terraplenagem, fazer a condugdo das aguas
superficiais de forma a ndo desencadear processos erosivos ou mesmo de instabilidade de
taludes;

« A instalagdo das coberturas operacionais logo apés a execugao das valas de disposi¢ao
final de residuos, também & um fator de mitigagdo dos impactos da terraplenagem, visto
que, reduzira o contato da chuva com as valas abertas, diminuindo o carreamento de
particulas de solo e facilitando as operagbes de impermeabilizagéo das valas.
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IMPACTO Natureza Forma Duragdo | Temporalida | Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude do | Importancia
do Impacto | comose |doimpacto deda do Impacto do Impacto Impactos do Impacto
Manifesta Ocorréncia
do Impacto
Modificagédo Negativo Direta Tempordri | Longo prazo Irreversivel A.lD.. Baixa Baixa
das estruturas o
do solo

Tab. 11.2 — Classificagdo do Impacto

11.2.2 Remocdo da vegetacao

Para a realizacdo do empreendimento, faz-se necessaria a remogéo da vegetagéo nos locais
onde serdo escavadas as valas de deposig@o dos residuos e abertos os caminhos de acesso.
A drea proposta possui sua cobertura vegetal bastante alterada. Tal qual as demais areas de
encosta da bacia hidrografica do rio Monte Alegre, a ocupagéo humana caracterizou-se por
um uso da terra baseado na extragdo da madeira e na derrubada da floresta para a
implantagdo de culturas anuais, a avicultura e o reflorestamento. O local escolhido para a
abertura das valas (16.500m2) e a construg@o dos galpdes é atualmente uma pequena area
de cultivo ocasional de milho e cana-de-agucar. A area é também ocupada por gramineas e
por uma vegetacgéo esparsa em estagio inicial de regeneragao.

Ressalta-se a presenca de 7 espécimes isolados de pinheiro-do-parana (Araucaria
angustifolia), espécie considerada “vulneravel” pela Portaria n? 37-N/1992, do Ibama.

O impacto ambiental é considerado negativo, reversivel, de pequena magnitude (pela

quantidade da vegetag&o a ser suprimida) e de média importancia (pela presenca de alguns
exemplares de A. angustifolia).

Medidas mitigadoras
+ posicionar as valas de modo a evitar o corte dos pinheiros;

- revegetagdo da area com espécies presentes na regiéo, logo apds o fechamento da vala.

IMPACTO | Natureza | Forma |Duragdodo | Temporalidade | Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude do Importancia do

do COmo se impacto da Ocorréncia do Impacto do Impacto Impacto Impacto
Impacto | Manifesta do Impacto
Remogéo Negativo Direta | Temporario | Longo prazo Reversivel AlLD.. Baixa Meédia

da .
vegetagdo .

Tab.11.3 — Classificagado do Impacto
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11.2.3 Alteracao da paisagem

Na area escolhida para a instalagéo da Cetric, serdo feitas obras de terraplenagem, as quais
irdo alterar a topografia da &rea e consequentemente, a forma de como ela é vista.
Posteriormente, serdo construidas 2 estruturas de coberturas (pavilhdes), as quais
constituirdo mais um elemento antrépico aquela paisagem, muito semelhante aos aviarios
existentes no entorno da area.

O impacto ambiental de alteragdo da paisagem é de natureza negativa e manifesta-se de
forma direta e em curto prazo. Porém, é irreversivel e de magnitude e importancia baixas, pois
manifesta-se de forma local na area do empreendimento. Ainda, a drea possui barreiras
naturais (topografia e vegetagdo), que tornam a 4area visualmente inacessivel para as
comunidades vizinhas, e estd ao lado de uma jazida de exploragdo mineral, a qual ja
descaracterizou aquela paisagem.

Medidas Mitigadoras :

« implantagédo de uma cortina verde nos pontos desprotegidos de modo a impedir a visao do
empreendimento a partir de regides vizinhas;

« |mplantar um projeto de paisagismo nas instalagdes e acessos.

IMPACTO | Natureza | Forma como | Duragdo | Temporalidade | Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Importancia
do se Manifesta do da Ocorréncia do Impacto do Impacto |do Impacto | do Impacto
Impacto impacto do Impacto
Alteragéo Negativo Direta Permanen | Curto prazo Irreversivel A.l.D. Baixa Baixa
da te
paisagem

Tab. 11.4 — Classificagcdo do Impacto

11.2.4 Incremento econdomico e geracao de empregos

Um dos impactos indiretos mais importantes do empreendimento em estudo é o relacionado
ao seu papel catalisador no processo de indugdo de novos empreendimentos industriais.
Quando em operagao, a Cetric propiciara um aumento da oferta de produtos reaproveitaveis,
o que deve, a médio e longo prazo, induzir o crescimento do setor da industria de reciclagem,
com reflexos na economia local, na arrecadagéo de tributos e na geragéo de empregos.

Além disso, em decorréncia da crescente preocupagé@o com a disposi¢éo de residuos sélidos
industriais, aliada ao aumento da fiscalizagdo e a agdo do Ministério Publico, a Cetric
constituira num empreendimento que aumentara a atratividade do municipio para a instalagéo
de novas industrias, podendo até mesmo ser um elemento a mais para a concretizagéo do
distrito industrial de Chapecd. Sob esta ética, a geragdo de empregos indiretos € 0 aumento
da arrecadagdo municipal torna-se evidente, sendo também considerado um impacto do
empreendimento.
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Por dultimo, apesar de modesta, cabe registrar a oferta de postos de trabalho pelo
empreendimento, que deve crescer a medida que a Cetric amplie suas atividades.

O impacto ambiental de incremento econdmico e geracdo de empregos € de natureza positiva
e manifesta-se de forma indireta. Sua duragdo € permanente, temporalidade de médio e
longo prazo e irreversivel. Tanto a magnitude quanto a importancia do impacto sdo altas.

IMPACTO Natureza Forma Duragédo do | Temporalidade | Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Importancia
do Impacto | como se impacto da Ocorréncia do Impacto do Impacto | do Impacto | do Impacto
Manifesta do impacto
Incremento Positivo Indireta | Permanente | Médio e longo Irreversivel A.lD. Alta Alta
econémico e prazo
geragao de
empregos

Tab. 11.5 — Classificagdo do Impacto

11.2.5 Melhoria da qualidade ambiental da regido

A construgdo e implementacao da Cetric, trara uma melhoria na qualidade ambiental do
municipio de Chapeco e regido adjacente, pois com ela se dara destinagdo adequada aos
residuos comerciais e industriais.

Atualmente, o destino final dos residuos soélidos industriais de uma grande parte das
empresas do municipio é ignorado. Algumas optam em deixar os seus residuos no proprio
patio, podendo gerar assim, acidentes de varios tipos. Outras, optam pela deposicdo de seus
residuos em locais impréprios como beiras de estradas, leitos de rios ou em aterros
improvisados, sem nenhum critério sanitario. Tal situagdo se da, devido ao fechamento do
antigo lixdo do municipio, nas proximidades do Parque das Palmeiras e a operacionalizagéo
do aterro sanitario em Sede Trentin. No aterro sanitario, ndo sdo permitidos deposigdes de
residuos provenientes do comércio e da industria. Assim, com a implementagéo da Cetric, tais
empresas terdo onde dispor seus residuos de forma correta, controlada e dentro de normas
técnicas estabelecidas.

A implantagéo da Cetric Chapecé/SC significa, ainda,para o setor industrial chapecoense e de
regides adjacentes, uma alternativa que vem a incentivar a implantagdo de programas de
gestdo ambiental internos. Isso deve-se ao fato de que as industrias, sem um grande
investimento em infra-estrutura, contarao com um local para de disposi¢céo final adequado dos
residuos restantes de seus processos produtivos. Tais programas de gestdo ambiental, fardo
as industrias encontrarem formas de consumo racional de insumos (agua, energia elétrica), e
reducdo de geracdo de residuos durante o proprio processo de producgdo.

O impacto ambiental de melhoria da qualidade ambiental da regiao é de natureza positiva e
manifesta-se de forma indireta e em curto prazo de tempo. Tanto a magnitude quanto a
importéncia deste impacto sao altas, devido a todos os fatores explicitados anteriormente.

Medida Potencializadora :

 incentivar a implantagéo de sistemas de gestdo ambiental nas empresas clientes, inclusive
com a oferta de taxas de servigos diferenciadas.
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IMPACTO Natureza Forma Duragéo do | Temporalidade | Reversibilidade | Abrangénci | Magnitude | Importancia

do Impacto | como se impacto da Ocorréncia do Impacto ado do Impacto | do Impacto
Manifesta do Impacto Impacto
Melhoria da| Positivo Indireta | Permanente | Curto prazo Reversivel ALLL Alta Alta
qualidade
ambiental

Tab. 11.6 — Classificagado do Impacto

11.3 Andlise preliminar de riscos ambientais

O objetivo de um estudo de andlise, avaliagéo e gerenciamento de riscos € identificar os
riscos potenciais de geragéo de acidentes de um empreendimento e, ainda, avaliar os efeitos
destes sobre o ambiente e a saude publica nas areas limitrofes, resultando na aplicagao de
medidas mitigadoras, através da implantagéo de programas de gerenciamento de riscos.

Nesta fase de elaboragdo do estudo de impactos ambientais e respectivo rima para a
obtencdo da Licenga Prévia, apresentamos uma analise preliminar de riscos, pois ainda nao
se dispde de detalhes do projeto executivo necessarios para a elaboragédo de um estudo de
risco detalhado. O objetivo fundamental nesta fase € analisar os riscos maiores do
empreendimento e a sua compatibilidade com as caracteristicas ambientais da regiao a ser
impactada, definindo as linhas gerais e os critérios para a concepgao do projeto definitivo, e
ainda as formas de gesté@o dos riscos apresentados.

A aplicagdo dessa metodologia permitird a priorizagéo de outros métodos de analise de risco
mais detalhados, a serem utilizados na etapa seguinte do processo de licenciamento. A
Andlise Preliminar de Riscos consiste do estudo, durante a fase de concepgdo ou
desenvolvimento préprio de um sistema, com a finalidade de identificar riscos que poderéo
estar presentes na fase operacional do empreendimento.

Assim, enquanto o projeto estd sendo desenvolvido, os perigos principais podem ser
eliminados, minimizados ou controlados. O método é uma revisdo superficial de problemas
gerais de seguranga, que é desenvolvido listando os perigos associados aos elementos dos
sistemas, a saber:

« Substancias e equipamentos perigosos da planta, tais como, combustiveis, produtos
quimicos altamente reativos, substancias téxicas, sistemas de alta presséo e outros
sistemas armazenadores de energia;

« Interface entre equipamentos do sistema e as substancias, tais como, inicio e propagagéo
de incéndio/explosio, sistemas de controle/paralisagao etc;

« Fatores do meio ambiente que possam interferir nos equipamentos e materiais da planta,
tais como, vibragdo, descarga atmosférica, umidade e temperaturas altas etc;

+ Operagdo, teste, manutencdo e procedimentos emergéncias, tais como, dependéncia do
erro humano, lay-out/acessibilidade dos equipamentos, disponibilidade de equipamentos
de protegao pessoal etc;

« Recursos de apoio, tais como, armazenamento, equipamentos de teste e disponibilidade
de utilidades;

« Equipamentos relativos a seguranga, tais como, sistemas de alivio, redundancia, recursos
para combate & incéndios e equipamentos de protegéo individual.
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A classificago de cada um dos perigos individualizados é feita através de uma categorizagédo
qualitativa conforme descrito a seguir, sendo que essas categorias adaptadas da norma
militar americana MIL-STD-882 (System Safety Program Requirements) com a finalidade de
fornecer divisdes qualitativas padronizadas de cada risco.

A aplicagdo da metodologia APP é desenvolvida através do preenchimento de uma planilha

padrdo para cada subsistema da instalagdo, com 8 colunas, de acordo com a descri¢édo, a
seguir :

18 coluna : Numero de Ordem
22 coluna : Perigos Identificados

Esta coluna devera conter os perigos para o sistema em estudo, ou seja, eventos que podem
causar danos as instalagbes, aos operadores, meio ambiente, entre outros, como por exemplo
vazamentos de produto, mau funcionamento de equipamentos etc.

32 coluna : Causas

Esta coluna devera listar as causas basicas possiveis dos perigos, definidas como evento ou
seqliiéncia que produzem uma consequéncia. Essas causas podem envolver tanto falhas
intrinsecas de equipamentos, como erros de operagdo e manutencgéo.

42 coluna : Conseqiiéncias

O resultado de uma ou mais causas é definido como consequéncia, sendo que as possiveis
conseqléncias danosas de cada perigo identificado devera ser listada nesta coluna.

52 coluna : Medidas Preventivas e Corretivas

Nesta coluna séo listadas as medidas estruturais e ndo estruturais, procedimentos, de forma a
prevenir ou corrigir eventos indesejaveis, correspondentes a cada perigo identificado.

62 coluna : Categoria de Probabilidade de Ocorréncia

A — Frequente Provavel de ocorrer mais de uma vez durante a vida (til
do empreendimento.

B — Razoavelmente provavel Provavel de ocorrer pelo menos uma vez durante a vida
util do empreendimento.

C — Remoto Pouco provavel de ocorrer durante a vida util do
empreendimento.

D - Extremamente remoto Improvavel de ocorrer durante a vida util do

empreendimento.

72 coluna : Categoria das Conseqiiéncias quanto a Severidade

| Desprezivel - A falha ndo ira resultar numa degradag¢do maior do sistema,
nem ira produzir danos funcionais ou lesdes, ou contribuir com
um risco ao sistema;
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TP PR

Il Marginal ou Limitrofe - A falha ira degradar o sistema numa certa extensdo, porém
sem envolver danos maiores ou lesbdes, podendo ser
compensada ou controlada adequadamente.

Il Critica - A falha ira degradar o sistema causando lesdes, danos
substanciais, ou ird resultar num risco inaceitavel, necessitando
acgdes corretivas imediatas;

IV Catastréficas - A falha ird produzir severa degradagéo ao sistema resultando em uma

perda total, lesbes ou dbito.

82 coluna : Classificagao de Risco

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA

S
E
Vv
E v
R
1 1]
D
A [}
D
E |
RISCO : Critico Moderado Néo Critico
' (©) (M) (N

O estudo do diagrama severidade versus probabilidade de ocorréncia, classifica os perigos
identificados na Anélise Preliminar de Perigo como critico (C), moderado (M) e néo critico
(NC), como ilustrado nas planilhas a seguir.
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Tabela 11.7 :Andlise preliminar de riscos ambientais do projeto da Cetric — Chapecé / SC,

2001.
Medidas Preventiva i nbiine:
s ou f et
Risco Causa Efeito Coittivas do Risco
Cat | Pro |Cla
\{az_amento de |* destruigdo do * modificagdo das Sistema de cobertura
liquidos sistema de caracteristicas resistente as
percolados cobertura naturais das aguas intempéries;
(chorume) (pavilhdes); , } )
inspegao e manutengao
* rompimento da dos pavilhoes, pogos de
camada inferior de inspegéo e drenos Il D [NC
impermeabilizacao; testemunha;
¢ falha no sistema de plano de emergéncia.
drenagem e coleta
de liquidos
percolados.
Acidentes com |e jmpericia; * |esdes pessoais; inspecéo e manutengéo
o transporte e dos veiculos;
tombamento da |* imprudéncia; * contaminagao do
carga : solo; uso de dispositivos
* falha mecanica; vedantes para as
* contaminacao das .
« fatalidade. i cagambas; I | c |Nc
treinamento;
* incéndio.
controle das
caracteristicas dos
residuos
Acidentee * falha mecanica; * danos a saude. treinamento;
contaminagao
dos operarios * falha humana; uso de EPI;
* volatilizagéo de inspeg¢do e manutengao
compostos dos equipamentos; 1l A |CR
presentes nos
residuos. controle e
monitoramento das
caracteristicas dos
residuos.
Incéndio nos * incompatibilidade |* poluigdo Controle e
galpoes de residuos; atmosférica; monitoramento das
caracteristicas dos
* descargas * danos a saude. residuos;
atmosféricas; 1 D |NC
_ sistema de para-raios;,
* agdes que
provoquem faiscas sistema contra incéndio;
ou fogo. .
treinamento.

* Parao significado das siglas, consultar o texto acima.

Notas:

1. Vazamento de liquidos percolados (chorume)
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Os vazamentos de liquidos percolados em aterros sanitarios e/ou industriais, sdo associados
as seguintes situagdes : falhas no sistema inferior de impermeabilizagédo, como rompimento
da manta (de polietileno ou argila) por carga excessiva ou por falha operacional durante o
depdsito dos residuos, ou ainda por incompatibilidade da manta com a massa de residuos;
falha no sistema de drenagem e coleta dos liquidos percolados por colmatagdo do meio
porosc dos drenos, rompimento da tubulagéo de envio para coleta, entre outros.

A tecnologia de aterramento de residuos sélidos proposta pela Cetric foge da tecnologia
convencional dos aterros em que os residuos ficam expostos a acéo da infiliragédo das aguas
pluviais. Através de um controle prévio da umidade dos residuos a serem depositados e
sistema de cobertura mével, a massa inteira de residuos sera protegida das intempéries,
evitando a geragdo de chorume.

Para ocorrer um vazamento, teria que ocorrer a geragao de chorume, o que s6 aconteceria
com a concomitdncia de trés eventos: destruicdo do sistema de cobertura (pavilhdes),
rompimento da camada inferior de impermeabilizagéo e falha no sistema de seguranca de
drenagem e coleta de liquidos percolados, o que torna improvavel a sua ocorréncia durante a
vida (til do empreendimento.

2 . Acidentes com o transporte e tombamento da carga

O relatdrios de ocorréncias emergenciais pesquisados das Organiza¢des Estaduais de Meio
Ambiente, FATMA, FEEMA, FEPAM e CPRH, assim como, o cadastro de acidentes
ambientais da CETESB, registram acidente de transito como causa iniciadora principal,
notadamente colisdes, seguido de falha humana e incéndio. Em que pese ter a maior parte
desses eventos ocorrido em drea urbana, com derramamento/espalhamento do produto,
causando desconforto & populagdo afetada, alguns com incéndio, ndo ha registro de vitimas,
lesdo corporal significativa, nem danos materiais importantes a terceiros.

Esta tipologia esta diretamente associada a procedimentos de impericia e imprudéncia na
condugdo de veiculos, utilizados na atividade de transporte dos residuos, assim como, falha
de equipamento, resultando em eventos como colisdo entre veiculos, colisdao com estruturas,
tombamento e capotamento, que podem materializar-se em transferéncias indesejaveis do
produto ao meio ambiente, ndo sendo descartado lesGes pessoais.

No empreendimento em questéo, o acondicionamento e transporte dos residuos sera feito em
caixas Brooks, o que limita a quantidade de residuos transportados e dificulta seu
espalhamento no ambiente caso ocorra um acidente. Além disso, o tipo de material
transportado permite sua rapida retirada e torna localizada a sua influéncia. Na analise, este
perigo foi classificado como né&o critico.

3. Acidentes e contaminagédo dos operarios

Eventos que provocam acidentes ou contaminagéo de trabalhadores tém nas falhas humanas
e de equipamento as suas causas iniciadoras principais.

A falha humana diz respeito a erros de operagdo ou de manutengéo, nas atividades de
transportes, triagem e armazenamentos, provocados pelo homem, que podem igualmente
resultar em lesdes pessoais e desdobramentos negativos da transferéncia indesejavel do
produto ao meio ambiente, como por exemplo falta de manutengdo em equipamentos e
instalagdes, como também, a n&o utilizagédo de equipamentos de protegéo individual (EPI).

A falha de equipamento estd associada a todo o tipo de problema ocorrido com os materiais
ou equipamentos, sem a participagdo do homem quando do acidente, que inclui erros de
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projeto ou de construgdo, material defeituoso como resultado da falta de controle dos padrdes
de qualidade, falha nos procedimentos de manutengéo, como por exemplo falha mecénica
nos veiculos e dispositivos de igamento das cacambas. Muito embora as causas iniciadoras
excluam a participagdo do homem, deve-se levar em conta da dificuldade de desassociar a
falha de material com a falha humana, uma vez que tais falhas devido, a por exemplo, falta

de manutencdo ou falta de inspegdo apresentam-se diretamente relacionadas com falha
humana.

Em relacdo ao empreendimento, os principais perigos de acidentes estédo relacionados as
seguintes atividades: descarga, triagem, armazenamento e disposi¢ao final dos residuos,
onde podem ocorrer lesdes corporais e intoxicagdes, caso nao sejam tomadas as medidas de
seguranca do trabalho. Como exemplo, podemos citar. evitar a circulagdo de pessoas
estranhas a atividade durante as operagdes de descarga e armazenamento dos residuos, uso
de equipamentos de protecéo individual nas atividades de manipulagédo dos mesmos.

No que se refere as intoxicagbes, os maiores perigos sao o contato dermal, a ingestdao
acidental e a inalagdo de substancias toxicas.

4 . Incéndio nos galpodes

A tipologia fogo estd associada a ignigdo de materiais combustiveis e inflamaveis, na Central
de Recebimento, resultado da utilizagao de aparatos que produzam fagulhas ou chama, como
por exemplo isqueiros, cigarro, fésforos, lampadas incandescentes, além de defeitos em
instalacdes elétricas, raio ou ainda vandalismo; ou no aterro coberto, como consequéncia de
incompatibilidade de residuos ou provocado por agdo de terceiros, intencional ou ndo. As
instalacdes da Cetric seguirdo todas as normas de seguranga contra incéndios, o que torna
improvavel sua ocorréncia. Esse risco foi classificado como néo critico.
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12 PROGRAMAS DE SUPERVISAO E CONTROLE AMBIENTAL

12.1 Supervisdo ambiental

12.1.1 Aspectos gerais

De forma a fiscalizar se as medidas mitigadoras e diretrizes apontadas estdo sendo
cumpridas, e se os resultados estdo sendo os esperados, deve-se executar a supervisao e o
monitoramento ambiental.

O monitoramento ambiental deve ser executado por instituicdo sem envolvimento direto com
o empreendedor e com o érgéo fiscalizador, a qual sera responsavel pelas atividades do
monitoramento e, através de relatérios periddicos, os quais deverdo ser enviados ao 6rgéo
ambiental, demostrar a conformidade ou ndo com os programas pre-definidos e o
desempenho de tais programas.

12.1.2 Objetivos da supervisdao ambiental

Os objetivos principais e fundamentais da supervisédo ambiental sao:

+ a adocdo de todas as medidas mitigadoras e apresentadas no Estudo de Impacto
Ambiental;

« e todas as recomendacdes dispostas no Licenciamento Ambiental.

A supervisdo ambiental, consiste no controle e acompanhamento de todas as fases de
implantacéo da obra, as quais séo:

fase de planejamento;

- fase de implantagé@o das atividades preparatérias;
« fase de implantagdo das atividades de construgao;
+ fase de desmobilizagao;

« fase de operagao.

Durante todas essas fases , de maneira geral, a supervisdo ambiental tem como objetivos
basicos:

« verificar a precisdo das previsdes de impacto feitas no Estudo de Impacto Ambiental;
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« verificar se os programas de implantagéo estéo tendo os resultados esperados;

« Verificar se as atividades de implantacdo e operagédo estdo em conformidade com os
requisitos legais ou outros previamente assumidos pelo empreendedor;

+ analisar e sintetizar o desempenho ambiental do empreendimento.

12.2 Controle ambiental

O controle ambiental consiste basicamente da apresentagao do plano de monitoramento da
area de influéncia do aterro industrial, visando a seguridade da qualidade das colegbes
hidricas superficiais e subterraneas, a ser executado durante e apoOs a operacao da planta.

Um monitoramento pressupde o acompanhamento da evolugédo de um processo, obtendo-se
subsidios para a realizagao de alteragdes no mesmo.

No caso do monitoramento de aterros, se busca obter elementos sobre o andamento das
atividades e avaliar a influéncia dessas obra sobre o0 meio ambiente.

Os aterros industriais, mesmo possuindo todas as instalagdes de prote¢do ambiental, nao
podem ser considerados como obras totalmente seguras. O monitoramento dos aterros tem
justamente por objetivo avaliar os sistemas de controle ambiental e detectar a ocorréncia de
acidentes prejudiciais ao meio ambiente e a saude humana.

No Brasil, ndo se tem até hoje um nivel de sofisticagdo do sistema de controle ambiental que
justifique um acompanhamento da qualidade e/ou quantidade dos gases langados pelos
aterros na atmosfera, restringindo-se apenas ao acompanhamento dos liquidos percolados.

Nesse sentido, sdo monitorados os recursos naturais mais vulneraveis as agressoes
ocasionadas acidentalmente por liquidos contaminados (chorume), que s&o os mananciais de
aguas superficiais e subterraneas.

Para o aterro industrial da Cetric deverdo ser efetuadas inspegdes periédicas e manutengéo
em todos os seus elementos de projeto, como nos sistemas impsrmeabilizagédo, de
drenagem, cobertura (pavilhdo), pogos de monitoramento, de aquiferos, balanga, acessos e
isolamento. Ndo é necessario o monitoramento das aguas superficiais j4 que nao havera
langamento de nenhuma espécie.

12.2.1 Monitoramento das aguas subterraneas:

O monitoramento das aguas subterraneas visa avaliar, através de métodos diretos e indiretos,
a influéncia do aterro nesses mananciais, principalmente no aquifero livre , isto €, aquele que
tem seu limite superior definido pela superficie fredtica e portanto, estd sob condigdes da
pressao atmosférica.

Conforme a NBR 13896: Aterros de residuos ndo perigosos - critérios para projeto,
implantagdo e operagdo e a NBR 10157: Aterros de residuos perigosos - critérios para
projeto, construgdo e operacgéo, o aterro deve ser construido e operado de maneira que a
qualidade das aguas subterraneas, antes do inicio das atividades, nao seja alterada tendo em
vista o seu uso para abastecimento publico.
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Deve ser feita uma campanha de amostragem da qualidade da &gua subterranea da area
proposta para a implantacdo do aterro industrial, analisando-se os mesmos parametros
estabelecidos para uso de dgua para consumo humano, os padres de potabilidade
estabelecidos na legislagdo vigente — Portaria 1469 do Ministério da Saude e no caso de
poluentes nado listados na Portaria 1469 e de importancia significativa (de acordo com a
qualidade e quantidade recebida), devem ser incorporados a lista de parametros a serem
avaliados.

12.2.1.1 Plano de monitoramento

O monitoramento devera ser efetuado através da construgdo de quatro pogos , um localizado
a montante e trés a jusante do aterro, observando-se o sentido preferencial do fluxo
subterraneo, conforme detalhado na figura 12.2.

O pogo a montante tem a fungao de verificar a qualidade do aquifero antes de sua passagem
sob o aterro, e os de jusante de avaliar se estd ocorrendo alteragbes das caracteristicas
iniciais. Serdo utilizados pogos de filtro longo, que interceptam transversalmente o fluxo do
aqiifero de forma a detectar a passagem da pluma de polui¢ao eventualmente existente.

A primeira coleta de amostras deve ser efetuada antes da deposicao de qualquer residuo, e
no poco de montante. Deverdo ser coletadas pelo menos quatro amostras, em intervalos de
tempo de 3 meses, com registro do nivel do lencgol freatico a cada coleta e determinacgao da
velocidade e direcdo do escoamento do lencol freatico.

Para monitoramento da qualidade das &guas subterraneas, as coletas de amostras deverao
ser trimestrais. Os parametros a analisar sdo aqueles citados no item anterior e deverao ser
registrados o nivel do lengol fredtico a cada coleta e determinada a velocidade e diregao do
escoamento do lencol freatico.

As coletas de amostras da qualidade da dgua deverdo ser executadas por profissionais
habilitados, assim como as respectivas andlises laboratoriais. Devem ser avaliados, pelo
menos quatro vezes por ano, 08 parametros monitorados.

12.2.2 Plano de inspeg¢ao e manutenc¢éao

A adogado de um plano de inspegéo e manutengéo reduz o risco de acidentes, é uma forma de
garantir a eficiéncia do sistema como um todo e de prevenir prejuizos ambientais e
econdmicos indesejaveis.

O proprietério ou encarregado da operagéo do aterro deve inspecionar sistematicamente as
instalagdes que o compdem, de modo a evitar, identificar e corrigir falnas ou deterioragoes.

Na tabela 12.1 é demonstrado de que maneira poderdo ser realizadas as inspegdes e
manutencgdes.
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Tab. 12.1 Plano de inspegéo e manutengao

Componente Possiveis Falhas Freqliéncia
Estrutura ou de A;:égs
Corretivas
Equipamento Deterioracao Inspecao
Danificagéo ou
Cerca remogao de Semanal Reparo ou Reposigao
elementos
Danificagao de
Balanca componentes Semanal Reparos
Buracos, erosdo ou
Acessos internos  |empogamento de Diaria Reparos
agua
Danificagdo o Semanal Reparos
) interrupgéo da secéo P
Drenos de aguas
pluviais Assoreamento ou
obstrugdo por terras Semanal Desobstrugdo
ou residuos
Danificagdao da tampa Diaria Execucgao de reparos
Remocéo da tampa Diaria Reposi¢ao da tampa
Verificacao da
Pocos de inspegéo e Presenga de liquidos Diaria procedéncia dos
drenos testemunha |NO seu interior liquidos e corregéo da
irregularidade
Presenca de residuos - :
ou materiais no seu Diaria g:rgr?,gf:go & NImpaEa
entorno
- |Danificagao por
c%aﬁaiinﬁga%riﬁ;?%% esforgos durante o Diaria Execucgao de reparos
P 30 | aterramento
e Telhado Diéria Execucgéo de reparos
Pavilhao o =
Paredes Diaria Execucgéao de reparos
Danificacdo da caixa ”
Pogos de ou proteco sanitaria Semanal Execugéo de reparos
monitoramento de Desobstruca e
aquiferos ifi esobstrucao
q Dificuldade de acesso Semanal HEdics

Fonte: Rocca, et all, 1993.
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12.3 Plano de emergéncia

No caso de acidentes de trabalho, falhas de operacéo ou ainda, falhas nos sistemas, devem
ser sabidos quais as atitudes devem ser tomadas e quais os organismos ou entidades que
devem ser contatados para prestar auxilio.

No caso de danos nas estruturas dos pavilndes, devem ser tomados os seguintes
procedimentos:

+ todas as atividades de deposigao dos residuos devem ser paralisadas;

« as novas cargas devem ser armazenadas, cada qual em seu devido local (depende da
classificagao do residuo);

* a area exposta deve ser coberta com lona imediatamente apds o acontecimento;

« deve ser acionada uma equipe especializada em reparos caracteristicos deste tipo de
estrutura;

» se houver geragéo de liquidos, estes devem ser captados e encaminhados para tratamento
adequado, in loco ou em uma estagéo de tratamento de efluentes compativel.

Assim que o pavilhdo oferecer condigbes seguras para o desenvolvimento das atividades,
podera se dar reinicio as atividades.

12.4 Plano de Encerramento do Aterro

Seguindo a linha proposta pelo empreendedor, o aterramento dos residuos sélidos industriais
serd efetuado em mddulos - valas cobertas por pavilhGes deslocaveis, com capacidade de
42000m® para classe | e 7350 m® para classe ll, com vida util prevista de 3,5 anos para o
primeiro moédulo classe |l

Para cada final de médulo é indicado que se adote procedimentos que assegurem a
conservagdo da drea ocupada apds o lacramento, assim como , seja feita a revegetagao
local, realizaveis imediatamente apds o término da capacidade de cada vala.

E recomendado a reconstituicdo da area, com impermeabilizagéo superior, uma camada de
material granular e mais outra de solo com o plantio de espécies vegetais resistentes como
as graminias e arbustos, de preferéncia nativos, proprias para o ambiente.

A revegetagdo constitui uma forma racional de recuperagdo e conservagéo dos solos
degradados, funcionando como protetor natural contra os impactos das chuvas, reduzindo o
escoamento superficial , atenuando o fenémeno da erosdo e evitando a desestruturagéo
superficial. Esta pratica é uma forma de evitar a eroséo do solo, o que poderia ser danoso
para o sistema superior de impermeabilizagdo e € facil de se manter, pois exige pouca
manutengao.

O principal risco de contaminag@o do meio ambiente reside na falha ou defeito do sistema de
impermeabilizagdo superior e/ou inferior. Mesmo apés o encerramento das atividades, o
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monitoramento da qualidade das aguas subterraneas, devera continuar por no minimo mais
vinte anos.

O encerramento das atividades na érea proposta esté previsto para o ano 2018 , quando sera
finalizado o lacramento e revegetacéo da Ultima vala; mas o monitoramento da qualidade das
aguas subterraneas devera continuar por no minimo, até o ano 2038.

12.5 Programa de gerenciamento de riscos

12.5.1 Objetivos

O presente Programa de Gerenciamento de Riscos, que refere-se a um projeto de Coleta,
Armazenamento e Disposi¢do Final de Residuos Comerciais e Industriais, a ser implantado
na localidade de Linha Agua Amarela, municipio de Chapecd, operacionalizada pela empresa
Britador Baldissera Industria e Comércio Ltda./Disk Entulho, que em sua primeira etapa
atendera 22 empresas da regido, totalizando aproximadamente 250 (duzentos e cinqlenta)
toneladas por més, tem como objetivo identificar, assim como, prevenir e/ou controlar
eficientemente os riscos decorrentes da fase operacional do projeto.

12.5.2 Caracterizacdo dos Residuos

Os residuos a serem processados referem-se as classes |, Il e lll, segundo norma técnica
pertinente, NBR 10004, tais como papel, papeléo, pléstico rigido, plastico flexivel, fibra/resina,
terra, entulho, metais ferrosos, metais néo ferrosos, vidro, borracha, raspas de pneus, tecidos,
madeira, amianto de lonas de freio, couro, refugo, agua e lixo orgénico.

Em que pese a também coleta, transporte, manipulacéo e destino final de residuos da classe
[ll, inertes, sdo os residuos da classes | e Il, perigosos e néo inertes, respectivamente, o alvo
principal deste programa.

12.5.3 Caracterizacao do Empreendimento

Ao empreendimento, ora sob estudo, caberd suprir a regido de Chapeco, na coleta dos
mencionados residuos junto aos geradores, proceder a triagem reaproveitando o reciclavel e
destinando o inservivel para aterros apropriados as classes envolvidas.

A atividade consiste na disposicdo de cagambas estaciondrias nas instalagbes dos clientes,
que serdo transportadas com os residuos até a Central de Recebimento por frota de veiculos
tipo poliguindaste, onde se processara a triagem do material.

Uma vez na Central de Recebimento o material serd separado pela equipe de operagéo, onde
posteriormente sofrera redugéo de volume através de prensagem, destinando o passivel de
reciclagem a comercializacdo imediata e os demais armazenados para uma futura
comercializagdo ou destinados ao tratamento e disposigéo final adequada.
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12.5.4 Hipétese Acidental

A hipétese de maior probabilidade de ocorréncia da atividade na fase operacional € o
derramamento e/ou espalhamento indesejaveis dos residuos durante o transporte e 0
armazenamento; incéndio durante o transporte, armazenamento e disposi¢ao final; e riscos a
saude nas operagdes de transporte, triagem e armazenamento.

12.5.4.1 Analise Histérica

Através de pesquisas em bancos de dados nacionais e internacionais, bem como, outras
documentacgdes pertinentes, tais como CADAC - Cadastro de Acidentes Ambientais da
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB;
Relatério Estatistico de Acidentes da Fundagédo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente -
FEEMA: Relatério de Ocorréncias Acidentais da Fundagéo Estadual do Meio Ambiente do Rio
Grande do Sul - FEPAM; Relatério do Plantdo de Acidentes e Reclamagdes Ecolégicas da
Fundacdo do Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina - FATMA e Relatério de Acidentes
Ambientais da Companhia Pernambucana do Meio Ambiente - CPRH, conclui-se que
historicamente:

« Coleta, transporte, triagem e destinagéo final de residuos industriais e comerciais sa@o
atividades que esté@o associadas a poucas ou nenhuma fatalidade;

« Causas iniciadoras mais comum séo representadas por acidente de transito, falha humana
ou erro operacional, e fogo.

Assim, as causas iniciadoras possiveis de riscos para a atividade, ora sob estudo, sao
classificadas como segue:

Causas Externas Causas Internas

Acidente de Transito Falha de Equipamento
Falha Humana

Vandalismo
Movimentacgéo de Terreno
Vendaval
Granizo

Fogo

Dentro do universo das causas iniciadoras externas, a tipologia acidente de transito esta
diretamente associada a procedimentos de impericia e imprudéncia na condugéo de veiculos,
utilizados na atividade de transporte dos residuos, assim como, falha de equipamento,
resultando em eventos como colisdo entre veiculos, colisio com estruturas, tombamento e
capotamento, que podem materializar-se em transferéncias indesejaveis do produto ao meio
ambiente, ndo sendo descartado lesdes pessoais.
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A tipologia movimentagdo de terreno, causa iniciadora de ordem geoldgica, tais como
subsidéncia de solo, desmoronamentos e deslizamentos; e vendavais; granizo e raio, comuns
na regido alvo do estudo, estdo associadas a categoria "Causas Naturais®.

A falha humana diz respeito a erros de operagdo ou de manutencé@o, nas atividades de
transportes, triagem e armazenamentos, provocados pelo homem, que podem igualmente
resultar em desdobramentos negativos da transferéncia indesejavel do produto ao meio
ambiente e lesdes pessoais, como por exemplo falta de manutencdo em equipamentos e
instalagdes, como também, a ndo utilizacao de equipamentos de prote¢ao individual (EPI).

Com relagdo as causas iniciadoras internas, a falha de equipamento esta associada a todo o
tipo de problema ocorrido com os materiais ou equipamentos, sem a participagdo do homem
quando do acidente, que inclui erros de projeto ou de construgdao, material defeituoso como
resultado da falta de controle dos padrdes de qualidade, falha nos procedimentos de
manutengdo, como por exemplo falha mecénica nos veiculos e dispositivos de icamento das
cagambas.

Muito embora as causas iniciadoras excluam a participagdo do homem, deve-se levar em
conta da dificuldade de desassociar a falha de material com a falha humana, uma vez que
tais falhas devido, a por exemplo, falta de manutengéo ou falta de inspegao apresentam-se
diretamente relacionadas com falha humana

A tipologia fogo est4 associada a ignigdo de materiais combustiveis e inflamaveis, na Central
de Recebimento, resultado da utilizagdo de aparatos que produzam fagulhas ou chama, como
por exemplo isqueiros, cigarro, fésforos, ld&mpadas incandescentes, além de defeitos em
instalagdes elétricas, raio ou ainda vandalismo; na atividade de transporte, fruto de acidente
de transito; ou ainda em aterros como consequéncia de incompatibilidade de residuos ou
provocado por agéo de terceiros intencional ou n&o.

A tipologia vandalismo associada também ao furto, ainda que remota nao deve ser
descartada na Central de Recebimento.

12.5.4.2 Acidentes com Residuos

O relatdrios de ocorréncias emergenciais pesquisados das Organizagdes Estaduais de Meio
Ambiente, FATMA, FEEMA, FEPAM e CPRH, assim como, o cadastro de acidentes
ambientais da CETESB, registram Acidente de Transito como causa iniciadora principal,
notadamente colisdes, sequido de Falha Humana e Incéndio.

Em que pese ter a maior parte desses eventos ocorrido em area urbana, com
derramamento/espalhamento do produto, causando desconforto & populagéo afetada, alguns
com incéndio, ndo hé registro de vitimas, lesdo corporal significativa, nem danos materiais
importantes a terceiros.

12.5.5 Medidas Preventivas

A pesquisa nos bancos de dados nacionais e internacionais e documentos pertinentes,
identificaram para a fase de operagéo da atividade as causas que poderiam materializar-se
em perigos, com implicagdes nos efeitos as populagoes envolvidas, no meio ambiente e no
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projeto propriamente dito, condigdo imprescindivel para elencar as medidas corretivas ou
preventivas aplicaveis, decorrentes desses perigos.

Assim, lista-se algumas agdes de ordem estrutural e outras de ordem nao estrutural, que

deverao ser adotadas pelo empreendedor para o exercicio da atividade, em tela.

12.5.5.1 Estruturais

estampar simbologia pertinente ao transporte de residuos perigosos nos veiculos e
cagcambas;

prover cagambas com tampa, a fim de evitar acumulo de agua da chuva;

manter kits de emergéncia para protegéo individual e coletiva nos veiculos de transporte,
apropriados para o produto a ser transportado, tais como luvas, botas, avental, mascara,
6culos, capacete, cones, corddes de isolamento e simbologia de adverténcia;

estampar simbologia de adverténcia nas instalagdes da Central de Recebimento, tais como
“Nao Fumar", "Utilizar EPI";

agregar sistema de extingdo de incéndio e outros acessérios de combate a sinistros, de
acordo com as normas do Corpo de Bombeiros de Santa Catarina;

agregar sistema de para raios na Central de Recebimento, de acordo com normas do
Corpo de Bombeiros de Santa Catarina;

prever, a nivel de projeto, estruturas resistentes a vendavais e queda de granizo, ou prever

a contengdo e protegdo dos residuos quando sujeitos a intempérie, em decorréncia de
danos a cobertura da estrutura;

pavimentagédo do piso;

exaustdo natural (ventilag@o) e/ou forgada;

sistema de iluminagao fluorescente;

sistema de tratamento de efluentes liquidos (lavagem de piso).

12.5.5.2 Nao Estruturais

adogéo pelo empreendedor de diretrizes para o transporte de residuos, segundo norma
técnica pertinente, NBR 13221;

prover os motoristas com autorizagéo especial para condugao dos veiculos de transporte
de residuos, curso Diregdo Defensiva (SENAI/SENAT ou similar), tendo pleno
conhecimento da utilizagdo dos kits de emergéncia;

manter os veiculos em bom estado de conservagéo e com todos os itens de seguranca
em perfeito funcionamento;

licenciamento da atividade de transporte junto & FATMA, segundo Portaria Intersetorial
01/92;

adogéo de procedimentos preventivos de emergéncias;
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utilizagdo de equipamentos de proteg@o individual, luvas, botas, avental, capacete,
mascara e oculos;

adocgdo de manutencgéo preventiva de equipamentos e veiculos;
- adogao de vigilancia pessoal em periodos extra expediente de trabalho;

« treinamento periédico de recursos humanos nas atividades unitarias e situagdes de
emergéncia,

+ adogdo de procedimentos de separag@o de residuos incompativeis nas atividades de
armazenamento e disposicao final.

12.5.5.3 Treinamento

A Empresa instruird sua equipe de campo na operagéo e manuten¢ao dos equipamentos de
transporte, a fim de evitar descarga ou derramamento de residuos acidentalmente.

A equipe, motoristas e pessoal encarregado da triagem , armazenagem e disposicao final,
também sera informada sobre legislagdo regras e regulamentos de controle da poluigao
relacionados com o trabalho.

A empresa implantard um programa de reunides técnicas sobre prevengéo de emergéncias
em intervalos periédicos, para garantir que haja uma compreenséo adequada das medidas
preventivas. Estes eventos destacardo os seguintes pontos, visando medidas de precaugao
para evitar derrames:

« causas de derramamento, como mau funcionamento de equipamentos, procedimentos
comuns de operagdo no caso de derramamento; equipamentos, materiais e suprimentos
na limpeza do derramamento;

« bancos de dados de ocorréncias anormais e incentivo ao numeros de dias sem acidentes
de trabalho;

12.5.5.4 Inspecao e Manutencéao

A empresa promoverd a inspeg¢do e manutencéo dos equipamentos e veiculos que serédo
utilizados nas operagdes unitarias, de acordo com o programa previamente estabelecido.

Todas as cagambas, guindastes, itens de seguranga e demais materiais seréo examinados
regulamente para uma avaliagéo. A inspecgéo devera identificar qualquer sinal de deterioragao
que possa materializar-se em acidentes e sinais de vazamento, como fluidos acumulados
dos sistemas hidraulicos. Todas as anormalidades relacionadas com vazamentos de fluidos
hidraulicos serdo prontamente reparados e/ou corrigidos.

12.5.5.5 Operacgdo de Carga e Descarga

As operagbes de carga e descarga dos residuos deverao obedecer programa de
procedimentos previamente estabelecidos, a fim de garantir uma operagdo isenta de
transferéncias acidentais do material ao meio ambiente. Como localizagdo das operagdes, a
empresa garantird que todas as operagdes de carga e descarga serao praticadas dentro das
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instalagdes dos geradores e Central de Recebimento, a pelo menos 15 metros dos cursos d
'‘agua e terras umidas.

12.5.5.6 Especificacédo para as operagoes de remediagao

A empresa garantira que toda a operag&o de remediacao de areas contaminadas por possivel
acidente com residuos sera realizada segundo as seguintes condigdes:

Medidas de mitigacé@o e equipamentos deveréo estar disponiveis para utilizagao imediata para
conter possiveis derramamentos/espalhamentos que possam alcancar areas sensiveis tais
como terrenos alagadicos, cursos d'dgua ou galerias pluviais. Essas medidas ou
equipamentos sao:

* pas, barreiras para retengéo em bocas de lobo, bueiros, calhas e outros sistemas de
drenagem, em quantidades determinadas pela empresa que conterao de forma eficiente e
previsivel um grande derramamento;

- cagambas adicionais para transbordo da carga acidentada e para guardar e transportar
solo contaminado.

 recipientes e colegdes de sistemas.

A empresa preparard uma lista sobre o tipo, quantidade e local de armazenamento de
aparatos de contengéo e material de limpeza para ser utilizado em emergéncias. A lista
incluird procedimentos e medidas para minimizar o impacto no caso de derramamento. Todos
os derramamentos serdo limpos imediatamente.

12.5.5.7 Armazenamento

Na Central de Recebimento o armazenamento sera feito de acordo com as normativas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, ABNT, respectivamente, NB 1183,
Armazenamento de Residuos Classe "I, Sélidos Perigosos e NB 1264, Armazenamento de
Residuos Classe "lI", Nao Inertes e Classe "llI", Inertes.

12.5.5.8 Plano de Contingéncia

A elaboragdo de um programa para redugdo da probabilidade de ocorréncias relevantes,
identificados na Anélise Histérica, de responsabilidade da empresa, devera contemplar as
seguintes atividades:

+ treinamento dos recursos humanos envolvidos;
« elaboracéo de procedimentos especificos para as atividades relevantes;

« definicdo de materiais e equipamentos com qualidade e quantidade adequadas as
atividades;

A implantagdo do Plano de Contingéncia na fase de operagdo considerara 0s riscos
relevantes, objetivando a redugdo das conseqiiéncias identificadas na Analise Histérica, e
incluird os topicos a seguir:

« estrutura organizacional para atendimento & emergéncias;

Relatério de Impacto ao Meio Ambiente da Implantagao da Central de Tratamento de Resfduos Sélidos Industriais e Comerciais de Chapecd/SC -
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fluxograma de acionamento dos envolvidos;

fluxograma de desencadeamento das agdes;

planos para emergéncias relevantes;

lista dos participantes externos;
+ recursos materiais, internos e externos, para utilizagdo em situagbes emergenciais.

Em caso de derramamento de materiais contaminantes, a prioridade mais imediata é a
contencdo. Os procedimentos de transbordo e limpeza seréo iniciados assim quer o
derramamento for contido.

Em situagdes de pequenos derramamentos, a supervisdo ambiental da empresa devera
concluir que a adversidade é insignificante o suficiente, de maneira que a propria equipe
possa solucionar. A equipe utilizard métodos adequados para conter todo o material
derramado, transferindo os residuos para uma cagamba adicional disponivel, como também,
solo contaminado, se existente.

Em situagdes de grandes derramamentos, se a supervisdo ambiental da empresa avaliar que
o local da adversidade ndo poderd ser controlado, somente pela prépria equipe, o
responsavel pelo empreendimento solicitara apoio externo, informando, através de um
protocolo de incidentes, os seguintes detalhes sobre o evento adverso:

» Data, hora e local da ocorréncia;

« Uma descricao do material derramado;

* A quantidade derramada;

« As circunstancias que causaram o derramamento;

» Uma lista dos cursos d agua afetados ou possivelmente afetados pelo derramamento;
« (O tamanho da area afetada.

12.5.5.9 Prevencgao e Resposta Emergencial

A equipe da empresa estabelecera e mantera, onde existam riscos significativos de acidentes,
conforme identificagdo da Andlise Histdrica, pequenos e grandes derramamentos, incéndios e
danos pessoais, rotinas de agdo emergencial que, em casos de ocorréncia de grandes
proporgdes contaréo, também, com a participagéo de organismos externos.

O fluxograma de agdes apresentado na seqléncia deste texto explicita as medidas
emergenciais a serem desencadeadas em caso de acidentes, enquanto que o quadro Rotina

de Atendimento ad Emergéncias lista as agées a serem adotadas em caso de prestagao de
atendimento as emergéncias.
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12.6 Programa de Comunicagédo Social

O municipio de Chapeco tem dado passos importantes em dire¢do ao saneamento ambiental
e ao bem estar da populagéo, como a implantagdo do aterro sanitario

Com a implantagdo do aterro industrial da Cetric, a situagao vai melhorar ainda mais, pois o
setor industrial e comercial também poderao dispor de servigos especializados para
tratamento e disposicéo final adequados.

A implantagdo de um programa de comunicagéo social € uma agéo importante em eventos
desta magnitude , uma vez que é de interesse direto da populagéo.

Neste sentido, é proposto a formacdo de um programa de comunicagdo social com uma
central de atendimento de facil acesso, com pessoal treinado para atendimento nas
instalagdes da Cetric ou nas industrias e uma linha telefénica para atendimento on-line.

Os principais objetivos devem ser:

« prestar esclarecimentos a populagé@o sobre a importancia das atividades desenvolvidas na
Cetric: recebimento dos residuos, triagem, armazenamento e disposicéo final;

» receber escolas, universidades ou outras entidades para visitagéo técnica, fomentando a
educacdo ambiental;

» solucionar eventuais duvidas do setor industrial e auxilio a implantagdo de sistemas de
gestdo ambiental;

 ouvir e registrar todas as reclamagdes e sugestdes da populagao.

Estes servicos devem ser prestados diariamente desde o inicio até o encerramento das
atividades na Cetric.
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13 CONCLUSOES

No ano 2000 Chapecé contemplou os seus municipes com a inauguragdo do aterro sanitario
municipal, dando um importante passo para a melhoria do meio ambiente e saude publica da
cidade.

Com este acontecimento o antigo depodsito dos rejeitos domiciliares, comerciais e industriais
foi desativado, tornando-se evidente a necessidade de se atender também o setor industrial e
comercial com servicos especializados e adequados de maneira que se minimizem os

impactos ambientais causados pela deposi¢éo indiscriminada dos residuos gerados, no solo
ou em rios.

A Cetric insere-se neste cenario como uma opgao ou solugao confiavel e segura oferecendo
servicos de coleta, transporte, tratamento e disposicéo final (aterro) para residuos sélidos
industriais e comerciais classes |, Il e lll, dentro dos critério sanitarios estabelecidos em
normas técnicas nacionais e pelos érgaos ambientais.

Associada as atividades citadas acima, € incorporada também a valorizagdo dos residuos,
com a segregacdo daqueles potencialmente reciclaveis. A repercussdo desta pratica é
positiva para o meio ambiente e a economia, pois ao invés de serem diretamente enviados
para o aterro, os residuos podem ser reutilizados ou reciclados, podendo constituir matéria-
prima para a fabricacdo de variados produtos. Com o uso de matérias-primas recicladas séo
poupadas fontes de extracdo das mesmas e energia, novos empregos sdo gerados
diretamente e indiretamente energia é poupada.

O conceito técnico proposto para a disposigao final dos residuos, que hoje sdo inviaveis
tecnicamente e economicamente para reciclagem, € inovador. Inovador no sentido que
atualmente a grande maioria dos aterros s@o geradores de efluentes liquidos de
caracteristicas complexas, que exigem tratamentos para a sua depuragéo; o aterro proposto
pela Cetric tem o propdsito de evitar a geragéo de liquidos percolados (chorume). Com a
utilizagdo de estruturas de cobertura, é criado um ambiente fechado, desfavoravel a da agéo
de intempéries e da umidade, sendo que a geracdo de liquidos percolados cai a niveis
insignificantes, sendo dispensdvel a implantacdo de sistemas de tratamento de efluentes
liquidos e no caso de ocorrer uma eventual formagéo de percolados, devido a destelhamento
ou alagamento dentro do pavilhdo, haverd um sistema adicional de seguranca, com
drenagem e coleta dos liquidos percolados os quais ser encaminhados para tratamento in
loco ou em estagdo compativel com as caracteristicas deste tipo de efluente.

A area escolhida satisfaz os requisitos necessérios, tanto do ponto de vista ambiental,
principalmente com relagdo aos aspectos geotécnicos e hidrogeolégicos, como da
localizagdo, distante dos nucleos populacionais.

Concluindo, os impactos causados pela implantagdo da Central de Tratamento de Residuos
Industriais e Comerciais de Chapecé/SC, néao oferecem danos relevantes ao meio ambiente
em todas as suas dimensdes (meios fisico, biolégico e antrdépico), uma vez que sejam
implantados todos os sistemas de controle e monitoramento ambiental.
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EQUIPE TECNICA

15 EQUIPE TECNICA

Coordenador geral:
Eng. Agrénomo Wilfredo Birillinger

Coordenadores técnicos:
Sociélogo Antdnio Odilon Macedo
Bidlogo Joris Ruhland

Membros:

Eng. Civil Edney Rodrigues de Farias
Bidlago Carlos Castilhe

Historiadora Jugara Nair Wolf

Eng. Sanitarista Soraia Cristina Ribas Fachini
Gedloge Victor Hugao Teixeira

Desenhistas:
Téc. Agrimensura/Estradas Angelo Martins Fraga
Téc. Agropecudrio Silvano Esmeraldina

CREA/S.C. NR: 01.5518-7

DRT/S.C. NR: 113
CRBia NR: 04.279 -03

CREA/SC NR: 048.334-4
CRBio 17786-03D

CREA/SC NR: 050.419-3
CREA/SC NR: 1.563

CREA/SC NR: T1 047.629-0
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16 ANEXOS

Anexo 01 — Croquis de Planejamento das sondagens e boletins das sondagens
executadas.
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Proprietario. PROSUL
Local: LINHA AGUA AMARELA

Sondagem realizada de acordo com a norma MB-1211 de 1979, com equipamento composto de:

- Torre com roldana e guincho

« Tubos de revestimento com diamentro
« Amostrador tipo SPT com diéametro externo de 2" e diametro interno de 1,3/8", com comprimento
de 45 cm.
- Martelo de cravagdo com peso de 65 Kg. e altura de queda de 75 cm.
- Tubo de descida Schedule-80 com diametro de 1".
« Trado concha para inicio de furo.
Realizados204 furos com as seguintes profundidades:
F-1 8,45 m TV w0k
F-2 8.45m
F-3 3,30m
F-4 3,20m
Totalizando: 23,40 m
Anexo planta de locagao dos furos e perfil individual dos furos
Consisténcia Nr. de Golpes (S.P.T.) C. Simples - Kg/cm2
Muito Mole Z 0,25
Mole 2-4 0,25-0,50
Média 4-8 0,50 -1,00
Rija 8-15 1,00 - 2,00
Muito Rija 15-30 2,00 - 4,00
Dura Maior de 30 /& 4,00 - 8,00
Chapeco, 28/07/00
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GEOSONDA Geologia e Sondagem Ltda. sk

X

|

I

|

I Profundidade Golpes Furo: 001 "%

| De Até N/15 N/15 N/M15 N/30  Classificacéo

; 1,00 1,45 1 2 3 5  Argila vermelha média
200 245 1 2 3 5  Argila vermelha media

1 3,00 3,45 2 3 4 7 Argila vermelha média

! 400 445 2 3 4 ¥ Argila vermelha média

l 500 5,45 3 4 5 9  Argila vermelha rija

. 6,00 6,45 4 4 6 10 Argila vermelha rija

Il 7,00 745 3 4 4 8  Argila vermelha rija

! 8,00 8,45 4 5 5 10 Argila vermelha rija

| Perfuracao Interrompida. A coluna refere-se aos ultimos 30 cm do amostrador padrdo.Nivel de dgua a 6.40m

| Grafico Demonstrativo de Golpes

Namero de Golpes ;
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Proprietario: PROSUL
Obra: ATERRO INDUSTRIAL /')

Local: LINHA AGUA AMARELA Resp v;l écnico s Amostrador —_— |
icio- Peso 5 Ka
Inicio: 25007700 4355 ~MAN10T['0 p Aﬁura da Queda 76Cm |
Final: 27/07/00 AR e selogo T D 1 1
| Sondador: FFRRARI Revestimento 2.1/2" |




. SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO

Pag: 2

: Profundidade Golpes Furo: 002 /3
¢ De Até N/15 N/M15 N/15 N/30 Classificagao
; 1,00 1,45 1 g 3 5  Argila marrom média
[ 200 245 2 3 3 6  Argila vermelha media
| 3,00 3,45 2 3 3 6  Argila vermelha média
400 445 3 3 3 6  Argila vermelha media
| 500 545 4 4 5 9  Argila vermelha rija
' 6,00 645 4 4 5 9  Argila vermelha rija
I 700 745 7 9 10 19 Argila marrom muito rija
8,00 8,45 8 9 11 20  Argila marrom muito rija

Grafico Demonstrativo de Golpes

Numero de Golpes
25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

3

g

»
3

_(.811

8

Profundidade do Furo 2 (metros)

8

8

Proprietario: PROSUL

Obra: ATERRO INDUSTRIAL
Local: LINHA AGUA AMARELA A Smostra dor .
io: eso a
Inicio: 25/07/00 - Qlltutra —— "1'63?8’"
i - nterno .3/8"
Final: 27/07/00 7 | emo. L5
| Sondador: FFRRARI Revestimento 212" |
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Rua Para, 330 D - Chapecoé - SC - Fone (049) 723-1444

‘soun

GEOSONDA  Geologia e Sondagem Ltda. P

|
. SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO
' Profundidade Golpes Furo: 003
: De Até N/15 N/M15 N/15 N/30  Classificagao
; 1,00 1,45 6 7 9 16  Argila marrom muito rija
' 200 245 5 6 8 14  Argila marrom rija

3,00 3,30 45 45 45 90 Cascalho

Grafico Demonstrativo de Golpes
Nimero de Golpes

l © 5 10 15 20 25 30 35 40 4 S0 55 60 6 70

Profundidade do Furo 3 (metros)

T | 0 Externo

Proprietario: PROSUL K

Obra: ATERRO INDUSTRIAL / jﬂ

Local: LINHA AGUA AMARELA g e\l\zécnim Thmeswador —
Friiicss : P

Inicio: 25/07/00 ..Ls\ NIOTTO ) Aﬁﬁ?a da Queda 76 C?n

Final: 27/07/00 T /Geologo 0 Interno 1.3/8" |

2
| Sondadaor:  FFRRARI Revestimento 2. 1/2"
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SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO

Pag: 4

Classificagao

Furo: 004 [~

’rofundidade Golpes
De  Até N/15 N/M5 NM5 N/30
100 1,45 4 4 5
200 2,45 5 5 6
3,00 3,20 45 45 45

Alteracdo jmpenetrével ac amostrador padrdo.A coluna refere-se aos ultimos 30 cm do amostrador padrao.Nivel de dgua a 2.00m

Argila vermelha rija
Argila vermelha rija
Cascalho

Grafico Demonstrativo de Golpes

[0} 5 10 15 20 25

Nuamero de Golpes

35 40 45 S0

55 60 65 70

Profundidade do Furo 4 (metros)

Proprietario: PROSUL

Obra: ATERRO INDUSTRIAL /
[ Local: LINHA AGUA AMARELA Responséﬁr}st?&cnico s Amostrador ‘
icio: o Peso 65 Ka
| Inicio: 25/07/00 MARIARD st £anioTTn| p | Altura da Queda 76 Cm
Final: 27/07/00 Gatlera 0 Interno 1.3/8"
l T | 0 Externo 2"
L Sondador: FFERRARI Revestimento 2. 12

g
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G EOSO N DA Geologia e Sondagem Ltda.

Rua Para, 330 D - Chapeco - SC - Fone (049) 723-1444

~roprietario;. “ROSUL SUPERVISAO E PLANEJ. LTDA

Local: aHA AGUA AMARELA - CHAPECO SC

Sondagem realizada de acordo com a norma MB-1211 de 1979, com equipamento composto de:

- Torre com roldana e guincho

« Tubos de revestimento com di@mentro

« Amostrador tipo SPT com diémetro externo de 2" e diametro interno de 1,3/8", com comprimento
de 45 cm.

- Martelo de cravagdo com peso de 65 Kg. e altura de queda de 75 cm.

- Tubo de descida Schedule-80 com diametro de ™

« Trado concha para inicio de furo.

ealizados ~~~ furos com as seguintes profundidades:

1 30m

O
Sdie T

30 m

-~

AUm
a0 m

i

i

T e
- h N

~n
o et

-7 15,00

im
il

TR S T T A A Y

Totalizando: 102.70m

Anexo planta de locagéo dos furos e perfil individual dos furos

Consisténcia Nr. de Golpes (S.P.T.) C. Simples - Kg/cm2
Muito Mole 2 0,25

Mole 2-4 0,25 - 0,50

Média 4-8 0,50 - 1,00

Rija 8-15 1,00 - 2,00

Muito Rija 15-30 2,00 - 4,00

Dura Maior de 30 ﬂ 4,00 -8,00

Chapect, 0810210t
Jol"‘oﬂo

MARIAN \,‘rn
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GEOSONDA

Rua Para, 330 D - Chapeco - SC - Fone (049) 723-1444

SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO

Pag: 1

Geologia e Sondagem Ltda.

' Tundldade Golpes Furo: 001
De Até N/15 NM5 N/15 N/30 Classificacao
,00 1,45 2 2 3 5 Argila vermelha media
,00 2,45 3 3 4 7 Argila vermelha media
-,00 3,45 4 5 6 11 Argila vermelha rija
‘00 445 4 5 6 11 Argila marrom rija
00 545 4 5 5 10  Argila marrom rija
200 6,45 3 4 5 S  Argila marrom rija
700 7,45 4 5 6 11 Argila vermelha rija
8,00 845 5 6 7 13 Argila vermelha rija
9,00 945 6 1 9 16 Argila vermelha muito rija
10,00 10,45 8 9 11 20  Argila vermelha muito rija
71,00 11,10 45 0 0 8 Cascalho
Afteracdo impenetravel 20 &Mosrador padrdo.A coluna refere-se acs dlimos 30 cm do ainostrador paardo Nivel ae égus 2 3.00m
Grafico Demonstrativo de Golpes
Namero de Golpes
[©} 5 w 15 20 25 30 3B 4 45 S0 5 60 & 70
0,00
1,00
200
g 300
=
= 400
5 500
o
T 600
% 7,00
% 8,00
&
9,00
10,001
Dttlu_g—z
11,00
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Jondador: FERRARI | [Reveshimento z 72"
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Geologia e Sondagem Ltda.

Pag: 2

SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO

fundidade

Golpes Furo: 002
De Até N/15 N/M5 N/M5 N/30  Classificagao
.,,00 1,45 0 0 0 0  Argila vermelha
00 245 0 0 0 0  Argila vermelha
3,00 3,45 0 0 0 0  Argila vermelha
1,00 4 .45 0 0 0 0  Argila vermelha
5,00 5,45 0 0 0 0  Argila vermelha
3,00 6,45 0 0 0 0  Argila vermelha
7,00 7,45 0 0 0 0  Argila vermelha
8,00 8,45 0 0 0 0  Argila vermelha
9,00 9,45 0 0 0 0  Argila vermelha
10,00 10,45 0 0 0 0  Argila vermelha
11,00 11,45 0 0 0 0  Argila vermelha
2,00 12,45 0 0 0 0  Argila vermelha
3,00 13,45 0 0 0 0 Argila vermelha
4,00 14,45 0 0 0 0  Argila vermelha
5,00 15,00 0 0 0 0  Argila vermelha

Perfuracéo interrompida.A coluna refere-se aos Ultimos 30 cm do amosirador padréo.Nivel de agua @ 13.00m

Grafico Demonstrativo de Golpes
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Rua Para, 330 D - Chapeco - SC - Fone (049) 723-1444

{ fundidade Golpes Furo: 003
De Até N/15 N/5 N/15 N/30  Classificagao
7,00 1,45 3 4 5 S Argila vermelha rija
.00 245 3 4 5 ¢  Argila vermelha rija
5,00 3,45 £ 4 4 8  Argila vermelha média
1,00 4,45 3 4 5 S Argila vermelha rija
5,00 5,45 - 5 5 10 Argila vermelha rija
5,00 6,45 5 6 8 14  Argila vermelha rija
700 7,45 5 6 6 12 Argila vermelha rija
3,00 8,45 4 6 7 13 Argila vermelha rija
9,00 9,45 4 4 5 S Argila vermelha rija
10,00 10,45 3 4 4 8  Argila vermelha média
11,00 11,45 4 4 5 S  Argila vermelha rija
2,00 12,45 4 5 5 10 Argila vermelha rija
3,00 13,45 5 6 7 12 Argila vermelha rija
4,00 14,30 45 45 0 45 Cascalho

Alteracdo impenetrével ao amostrad

Profundidade do Furo 3 (metros)

12,00
13,00
14,00

10,00

or padréo. A coluna refere-se aos ditimos 30 cm do amestrador padrdo.ivel de 2gua & 8.50m

Grafico Demonstrativo de Golpes

Numero de Golpes
25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
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Pag: 6

" SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO

‘rofundidade Golpes Furo: 004

| De Até N/15 N/15 N/M5 N/30  Classificacao
;1,00 1,45 2 2 3 5 Argila vermelha média
2,00 2,45 2 2 3 5 Argila vermelha média
\ 3,00 3,45 2 3 3 5  Argila vermelha média
| 4,00 4,45 1 2 2 4 Argila vermelha mole
u 500 5,45 2 2 3 5  Argila vermelha média
| 6,00 6,45 2 2 3 5  Argila vermelha média

7,00 7,45 2 3 3 6  Argila vermelha média
! 800 845 2 3 4 7 Argila vermelha média
' 900 945 4 5 5 10  Argila vermelha rija
I 10,00 10,45 3 4 5 3 Argila vermelha rija
| 11,00 11,45 4 4 5 S Argila vermelha rija
( 12,00 12,45 4 5 6 11 Argila marrom rija
1 13,00 13,45 4 5 7 12 Argila marrom rija
{ 14,00 14,45 T 8 10 18 Argila amarrom rija
| 15,00 15,00 45 0 0 0  Cascalho

Perfuracan Interrompida.A coluna refere-se aos uitimos 30 cm do__:aﬂa_sr{a_dffpa_dréo,h.'.fvei o_‘_e agua 4 11.00m

! Grafico Demonstrativo de Golpes
l Namero de Golpes
l © s 1 15 20 25 3 3 40 4 5 5 6 & 10
|
1
|
|
1
I
|
1

idade do Furo 4 (metros)

Proprietario: PROSUL SUPERVISAO E PLANEJ. LTDA

Obra: AT. SANIT. DE BAIXO
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B GEOSONDA Geologia e Sondagem Ltda. | s

Ws Rua Para, 330 D - Chapecé - SC - Fone (049) 723-1444

O
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO
r fundidade Golpes Furo: 005
De Até N/15 N/15 N/M5 N30 Classificagao
,00 1,45 0 0 0 0 Argila vermelha
7,00 2,45 0 0 0 0  Argila vermelha
2,00 3,45 0 0 0 0  Argila vermelha
1,00 4,45 0 0 0 0  Argila vermelha
5,00 5,45 0 0 0 0 Argila vermelha
5,00 6,45 0 0 0 0 Argila vermelha
7,00 7,45 0 0 0 0 Argila vermelha
8,00 8,45 0 0 0 0  Argila vermelha
9,00 9,45 0 0 0 0 Argila vemmelha
10,00 10,45 0 0 0 0  Argila vemelha
1,00 11,45 0 0 0 0  Argila vermelha
2,00 12,45 0 0 0 0  Argila vemelha
3,00 13,45 0 0 0 0  Argila vermelha
400 1445 0 0 0 0  Argila vermelha
5,00 15,00 0 0 0 0  Argila vermelha
Perfuracéo Interrompida.A coluna refere-se aos dltimos 30 cm do amoswrador padrdo.Nivel de dgus a 8.00m
Grafico Demonstrativo de Golpes
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) GEOSONDA Geologia e Sondagem Ltda. -

Rua Para, 330 D - Chapeco6 - SC - Fone (049) 723-1444

T

SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO
i fundidade Golpes Furo: 006
De Até N/A5 N/M5 N/M15 N/30 Classificacao
.,00 1,45 4 5 6 11 Argila vermelha rija
00 245 = 4 B 9  Argila vermelha rija
3,00 3,45 3 - 4 8  Argila vermelha média
1,00 4,45 3 4 4 8  Argila vermelha média
500 545 3 E & 9  Argila vermelha rija
5,00 6,45 3 3 4 7 Argila marrom média
7,00 7,45 3 3 5 8 Argila marrom média
8,00 8,45 2 3 4 7 Argila marrom média
9,00 945 2 2 3 5  Argila marrom média
10,00 10,45 2 3 2 5  Argila marrom média
11,00 11,45 2 3 3 6  Argila marrom meédia
12,00 12,45 3 3 4 7  Argila marrom média
3,00 13,45 3 4 4 8  Argila marrom média
4,00 14,45 4 4 5 9  Argila marrom rija
5,00 15,45 5 6 6 12 Argila marrom rija
6,00 16,45 6 7 8 15  Argila vermelha rija
;7,00 17,30 45 45 0 45  Cascalho

“roprietario: PROSUL SUPERVISAO E PLANEJ. LTDA //Z

dbra: AT. SANIT. DE BAIXO

_cfc-al: LINHA AGUA AMARELA-CHAPEC(f‘Rgsr;m, ‘ ;fé’%ﬁf’ . 32‘;35“ —— -
| e 8
sondador: FERRARI [Revesumenio 2, 112"
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™5 Rua Para, 330 D - Chapeco - SC - Fone (049) 723-1444

Pag: 11

SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO

SifEracao mpe

netravel G0 aMOSiragqor paarao.A coluna refere-se aos uitimos 30 ¢cm do amostraaor padrdo.Nivel de agu

Grafico Demonstrativo de Golpes
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%) GEOSONDA Geologia e Sondagem Ltda. | S

S Rua Para, 330 D - Chapec6 - SC - Fone (049) 723-1444

SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO

' »fundidade Golpes Furo: 007
De Até N/15 N/M5 N/15 N/30 Classificagao
1,00 1,45 0 0 0 0  Argilavermelha
200 245 0 0 0 0 Argila vermelha
3,00 3,45 0 0 0 0  Argila vermelha
4,00 445 0 0 0 0  Argila vermelha
5,00 5,45 0 0 0 0 Argila vermelha
5,00 6,45 0 0 0 0  Argila vermelha
700 7,45 0 0 0 0  Argila vermelha
8,00 845 0 0 0 0 Argila vermelha
900 9,45 0 0 0 0  Argila vermelha
10,00 10,45 0 0 0 0 Argila vermelha
11,00 11,45 0 0 0 0  Argila vermelha
2,00 12,45 0 0 0 0  Argila vermelha
3,00 13,45 0 0 0 0  Argila vermelha
400 14,45 0 0 0 0 Argila vermelha
.5,00 15,00 0 0 0 0  Argila vermelha

Perfuracio interrompida A coluna refere-se aos Gltimos 30 cm do amostrador padrdo.Nivel de dgua 4 12.00m

Grafico Demonstrativo de Golpes

MNimero de Golpes
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Profundidade do Furo 7 (metros)
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GEOSONDA Geologia e Sondagem Ltda.

3 Rua Para, 330 D - Chapec6 - SC - Fone (049) 723-1444

Son0!

SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO

Sroprietario.  PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLANEJAMENT
" ocal: LINHA AGUA AMARELA - CHAPECO - SC

Sondagem realizada de acordo com a norma MB-1211 de 1979, com equipamento composto de:
. Torre com roldana e guincho
- Tubos de revestimento com diamentro

. Amostrador tipo SPT com diémetro externo de 2" e diametro interno de 1,3/8", com comprimento
de 45 cm.

. Martelo de cravagéo com peso de 65 Kg. e altura de queda de 75 cm.
« Tubo de descida Schedule-80 com diametro de 1".
« Trado concha para inicio de furo.

Realizados00S furos com as seguintes profundidades:

F-1 9.30m

F-2 960m

F-3 920 m

F-4 510m

F-5 380m

F-6 420 m

F-7 13.50m

F-8 16,40 m

F-9 2.00m

F-10 0.00 m
Totalizando: 73,10 m

Anexo planta de locagéo dos furos e perfil individual dos furos

Consisténcia Nr. de Golpes (S.P.T.) C. Simples - Kglcm2
Muito Mole 2 0,25
Mole 2-4 0,25 - 0,50
Média 4-8 0,50 - 1,00
Rija 8-15 1,00 - 2,00
Muito Rija 15-30 2,00 - 4,0C
Dura Maior de 30 4,00 -8,00

Chapecd, 05/02/01

/]
. 0{7‘2

549



GEOSONDA Geologia e Sondagem Ltda. | b

¥/ RuaPar3, 330D- Chapecé - SC - Fone (049) 723-1444

SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO

e \_}B
8

" >fundidade Golpes Furo: 001
De Até N/15 N5 N5 N/30 Classificagao '
100 1,45 1 1 2 3 Argila vermelha mole
200 245 1 1 2 3 Argila vermelha mole
3,00 3,45 1 2 2 4 Argila cinza mole
400 445 2 2 3 9 Argila cinza média
500 545 3 3 4 7 Argila cinza média
6,00 645 5 7 10 17 Argila cinza muito rija
7,00 7,45 4 6 8 14  Argila cinzarija
800 845 6 8 12 20  Argila cinza muito rija

900 9,30 45 45 0 45 Cascalho

Alteracdo impenetrdvel ao amostrador padrdo.A coluna refere-se aos Ultimos 30 cm do amostrador padrdo.Nivel de dgua 4 7.00m

Grafico Demonstrativo de Golpes
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Proprietario: PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLAN%AENT

Obra: ATERRO SANITARIO

Local: uNHAAGUAAMARELA-CHAPECCRe;pr;— et Fecnico | gmom = -
Inicio: 29/01/01 \ARIAN ¢ IMANIOTTO o Aﬁﬁ?a da dueda o C?n
Final: 03/02/01 / Gedlogo 0 interno

T | 0 Externo
EERRARI Revestimento
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Pag: 2

Geologia e Sondagem Ltda.

SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO

: rofundidade

Golpes Furo: 002

De Até N/A5 N/15 NM§ N30  Classificagao
1,00 1,45 2 2 3 5  Argila vermelha média
200 245 2 2 3 5  Argila vermelha média
3,00 345 1 1 2 3 Argila vermelha mole
400 445 4 5 6 11 Argila vermelha rija
5,00 5,45 5 6 7 13  Argila cinzarija
6,00 6,45 5 5 6 11 Argila cinza rija
700 7,45 4 5 5 10  Argila cinza rija
8,00 845 5 6 7 13  Argila cinza rija
9,00 945 10 15 18 33  Argila cinza dura
945 9,60 45 0 0 0  Cascalho

Alteracdo impenetravel ao amostrador padrdo.A coluna refere-se aos dltimos 30 ¢m do amostrador padrdo.Nivel de dgua a 6.50m

)

8 8

w
8

»
3

8

Profundidade do Furo 2 (metros
(4]
8

Grafico Demonstrativo de Golpes
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2 - 0“ m g "
Final: 03/02/01 ’ T o ik L

- FERRARI Revestimento 2. 42"

Proprietario: PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLANEWENT
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GEOSONDA

Rua Par4, 330 D - Chapecé - SC - Fone (049) 723-1444

Pag: 3

Geologia e Sondagem Ltda.

SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO

rofundldade Golpes Furo: 003
De Até N/15 N/15 N/15 N/30  Classificagao
1,00 1,45 3 4 5 9  Argila vermelha rija
2,00 2,45 3 4 4 8 Argila vermelha média
3,00 3,45 2 2 3 5  Argila vermelha média
400 445 2 2 3 5  Argila vermelha media
500 545 1 2 2 4  Argila marrom mole
6,00 6,45 7 2 2 4  Argila marrom mole
7,00 7,45 2 2 3 B Argila marrom média
8,00 8,45 18 22 30 52  Argila cinza dura
9,00 9,20 45 45 0 45  Cascalho

Arrera(;ao rmpenetravef ao af amostrador padrao A colun

4 refere-se aos dltimos 30 cm do amostrador padrdo.Nivel de agua a 5.00m

Grafico Demonstrativo de Golpes
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Proprietario: PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLANE ENT
Obra: ATERRO SANITARIO
Local: LINHA AGUA AMARELA - CHAPEC Geo GrLaGel écmco S [Amostrador
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Final: 03/02/01 Tio
| Sondadar: FERRARI Revestimento
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GEOSONDA Geologia e Sondagem Ltd;. pagid

I [ b, 3
A i Rua Para, 330 D - Chapec6 - SC - Fone (049) 723-1444
' SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO
I
: Profundidade Golpes Furo: 004
, De Até N/15 N/M15 NM5 N/30  Classificagao
; 1,00 1,45 1 1 2 3  Argila cinza mole
: 200 245 2 2 3 5  Argila cinza média
3,00 345 8 12 18 30  Argila cinza muito rija

' 400 445 10 12 17 29  Argila cinza muito rija
' 500 5,10 45 0 0 0 Argila vermelha
i Alteragdo impenetrdvel a0 ar amostrador padrdo.A coluna refere-se aos ditimos 30 cm do amostrador padrao. vae,‘ de dgua d 4. zom
( % Grafico Demonstrativo de Golpes I
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Proprietario: PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLANEJAMENT
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Final: 03/02/01 ; sbloge T BE\;?;?T?O 12 3/8"
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] Pag: 5
GEOSONDA Geologia e Sondagem Ltda.
:-.. :
= “'.‘*‘ Rua Par4, 330 D - Chapecé - SC - Fone (049) 723-1444
( ofundldade Golpes Furo: 005
De Até N/15 NM5 NM5 N30 Classificagao
1,00 1,45 0 0 0 0  Argila vermelha
200 245 0 0 0 0  Argila vermelha
3,00 3,45 0 0 0 0  Argila vermelha
3,45 3,80 0 0 0 0  Argila vermelha
Afteracao :mpenerrave! ao amcsrrador padrao A co!una r.fre -se aos ﬂnos 30 cm do amostrador padréo. Nweﬁ de aguq_aI 1_80m -
Grafico Demonstrativo de Golpes
Numero de Golpes
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i .
‘ Obra: ATERRO SANITARIO
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Rua Par4, 330 D - Chapecé - SC - Fone (049) 723-1444

Pag: 6

SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO

Yrofundidade Golpes Furo: 006
De Até N/15 N/M5 N/M5 N30 Classificagao
1,00 1,45 0 0 0 0  Argila vermelha
2,00 245 0 0 0 0  Argila vermelha
3,00 3,45 0 0 0 0  Argila vermelha
400 4,20 0 0 0 0  Argila vermelha

Grafico Demonstrativo de Golpes

Aireracao :mnenerra vel a0 amosrraaor padrao A coJuna refere se aos ummos 30 cm do amosrrador padrao Nn er de agua a 3 oom
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! Proprietario: PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLANEJAMENT
: Obra: ATERRO SANITARIO
| Local: LINHA AGUA AMARELA - CHAPECGzo55 Téenico | Amamdor .
| Amaio: ZRIA1ES NOTTO [P Altura da Queda 6 C?n

0 Interno
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Pag: 7

Geologia e Sondagem Ltda.
Rua Para, 330 D - Chapeco - SC - Fone (049) 723- 1444

SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO

“rofundidade Golpes Furo: 007
De Até N/A5 N/M15 N/M15 N/30  Classificagao
1,00 1,45 2 2 3 5  Argila vermelha média
200 245 2 2 3 5  Argila vermelha média
3,00 3,45 1 2 3 5 Argila vermelha media
4,00 4,45 2 3 4 7 Argila vermelha media
500 545 4 5 7 12  Argila vermelha rija
6,00 6,45 4 ) 6 11 Argila vermelha rija
700 7,45 5 5 6 11 Argila vermelha rija
8,00 845 4 5 5 10  Argila marrom rija
900 945 3 4 5 9  Argila marrom rija
10,00 10,45 3 4 4 8  Argila marrom média
11,00 11,45 3 4 4 8  Argila marrom média
12,00 12,45 4 6 8 14  Argila marrom rija
13,00 13,45 30 35 45 80  Argila marrom dura
13,45 13,50 45 0 0 0  Cascalho

Profundidade do Furo 7 (metros)

Alteragdo rmpenerrévei ao amosrrador padrdo.A col

una refere-se aos ultimos 30 cm do amostrador padrdo.Nivel de dgua & 12.00m

Grafico Demonstrativo de Golpes
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ENT

| Obra: ATERRO SANITARIO

' Local: LINHA AGUA AMARELA - CHAPECC}‘espo ve, BT T

| e 29/01/91 mmﬂo 2 iﬁlsx?a da Queda ?g ég-:
l Final: 03/02/01 ¥ gg&axo 1.3/8"
_ Sondador: FERRARI Revestimento
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GEOSONDA Geologia e Sondagem Ltdla. Pae®

Profundidade Golpes Furo: 008
De Até N/15 N/M5 N/M5 N/30 Classificagao

| 1,00 1,45 2 3 4 T Argila vermelha média

\ 200 245 3 4 4 8 Argila vermelhia média

’ 3,00 3,45 3 4 4 8 Argila vermelha média
400 4,45 4 4 5 9 Argila vermelha rija

' 500 545 4 5 6 11  Argila vermelha rija

' 500 645 5 6 7 13  Argila vermelha rija

700 745 5 5 6 11  Argila vermelha rija

I 8,00 845 5 y 8 15 Argila vermelha rija

1t 900 945 4 5 5 10  Argila marrom rija

{ 10,00 10,45 3 4 4 8  Argila marrom média

( 11,00 11,45 3 3 4 ' Argila marrom media

( 12,00 12,45 2 3 3 6  Argila marrom média

( 13,00 13,45 2 2 3 5  Argila marrom media

l 14,00 14,45 2 3 3 6 Argila marrom média

‘ 15,00 15,45 6 8 12 20 Argila cinza muito rija

' 16,00 16,40 35 45 45 90  Cascalho

Proprietario: PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLAIWAMENT

Obra: ATERRO SANITARIO

Local: LINHAAGUAAMARELA-CHAPECC},‘&S‘;;; e e ~ [Amosta o -
icio: . P 5
Irdgla: 29/01/01 i s:.:moﬂﬂ B {}ﬁ,ﬂ?ﬁ' da Queda 76 3%?n
. i aVog nt 3/8"
Final: 03/02/01 Ge !9 EX?;I:D L

| Sandadar:  FEFRRARI _ Revestimento 2, 1/2"
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GEOSONDA Geologia e Sondagem Lt&a. Pag:t0

Rua Para, 330 D - Chapec6 - SC - Fone (049) 723- 1444

SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SOLO

Alteracao impenetravel ao amosirador padrdo.A coluna refere-se aos Ultimos 30 cm do amostrador padrao.Nivel de agua & 16, 40m

Grafico Demonstrativo de Golpes
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Proprietario: PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLAN ZMENT

Obra: ATERRO SANITARIO
Local: LINHA AGUA AMARELA - CHAPEC(‘;MP {Téenico Amomd,;,
¢ S | Pes 65 K
Inicio: 29/01/01 - | Altura da Queda 76 c?n
Final: 03/02/01 T | Extemo 3
| Sondador: FERRARI Revestimento 2, 1/2° 1/2"
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Pag: 11

GEOSONDA

Rua Par4, 330 D - Chapec6 - SC - Fone (049) 723-1444

Geologia e Sondagem Ltda.

10,00

Profundidade do Furo 8 (metros)

0,00-

2,004
3,00 |
400}
5,004
6,00
70041
8,00-
9,00 |

5 11,00-
12,00¢
13,00 }
14,00

Alteragdo impenetrdvel ao amostrador pedréo A coluna re

Profundidade Golpes Furo: 009
De Até N/15 N/15 NM5 N/30 Classificacao
1,00 1,45 2 3 3 6 Argila vermelha média
200 245 2 3 3 6  Argila vermelha media
3,00 3,45 2 3 4 7  Argila vermelha media
400 445 3 4 <l 8  Argila vermelha média
500 545 3 4 5 9  Argila vermelharija
6,00 6,45 4 5 5 10  Argila vermelharija
700 7,45 5 6 7 13 Argila vermelharija
8,00 8,45 4 5 5 10  Argila vermelharija
9,00 945 4 5 6 i Argila vermelha rija
10,00 10,45 4 5 6 11 Argila vermelha rija
11,00 11,45 4 5 5 10  Argila vermelha rija
12,00 12,45 4 5 6 11 Argila vermelha rija
13,00 13,45 6 8 9 17  Argila vermelha muito rija
14,00 14,45 8 10 12 22  Argila vermelha muito rija
14,45 14,80 30 45 45 90  Cascalho

fere-se aos (itimos 30 cm do amostrador padro Nivel de dgua & 10. 20m

Grafico Demonstrativo de Golpes
Nimero de Golpes

0 15 20 25

30

3 40 45 50

60 65 70 |
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Proprietario: PROSUL PROJETOS SUPERVISAO E PLANEJAMENT

Obra: ATERRO SANITARIO
Local: LINHA AGUA AMARELA - CHAPECQESPO ve‘ e Amos,,ad;,,
- 65 Ka
R—— ° J
Final: 03/02/01 oot T 0 Externo 2
| Sondador: FERRARI Revestimento 2, 1/27
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Anexo 02 - Ensaio de permeabilidade na amostra compactada

Refatorio de Impacto ac Meic Ambiente da implantagéo da Centrat de Tratamento de Residuos Séfidos industriais e Comerciais de Chapecé/SC -
junho/2001 16-2



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

CENTRO TECNOLOGICO
Departamento de Engenharia Civil

LABORATORIO DE MECANICA DOS SOLOS

ENSAIO DE PERMEABILIDADE

Solo: Compactado na hot.
Local: Linha Agna Amarela

Amostra: Argiloso

Interessado: Prosul

Laboratorista: Maccarini ||

Origem: Dep. Prov. Residuo Industrial ~ Responsavel: Marciano Maccarini Data: 02/09/00
Teor de Umidade a Observacioes
||
Céapsula N° 1010 1010 |[Tipo do Ensaio: Carga hidriulica varidvel
{{Peso da Cipsula ( g ) 21.95 2195 |
[[Capsula + Solo Umido. ( g) 186.45 | 186.45 |[DiAmetro da Bureta (mm ): 3.35
Capsula + Solo Seco ( g) 143.92 | 143.92 |lho (mm): 65.00
Teor de Umidade 34.87% | 34.87% |
Teor de Umidade Médio 34.87% ﬂ
Caracteristicas da Amostra “ Dados de Ensaio
IL
Tempo Leituras KT
(min ) (cm/s)
. 0 7.20

Didmetro (mm ):  101.00 18 9.50 1.84885E-06

Altura (mm): 115.00 40 11.50 1.02524E-06

Peso (g): 1664.00 62 13.20 7.71142E-07

Area (cm?):  80.08 80 14.50 6.64552E-07

MEA Umida (g/em®): 181 210 15.40 2.71198E-07

MEA Seca (g/em® ):  1.34 280 19.3 2.65E-07
indice de Vazios:  0.98 380 21.2 2.188E-07
d Volume (cm®):  920.90 480 24.6 2.08674E-07

= —-_=—-n-‘==‘_====-_==—-==_===m-==ﬂ==m e —— e
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Anexo 03 - Termo de Ajustamento de Conduta do Britador Baldissera Ind. Com Ltda.
com o Ministério Publico.

Relatério de impacto ao Meio Ambiente da implantagie da Centrat de Tratamento de Residuos Sélidos Industriais e Comerciais de Chapecd/SC -
junho/2001 16-3



MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE SANTA CATARINA

TERWMO DE COMPROMISSO DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA PARA
IMPLANTACAC DA CENTRAL DE TRATAMENTO INTEGRADO DE RESiDUOS
SOLIDOS INDUSTRIAIS DE CHAPECO - SC

O Ministério Piblico do Estado de Santa Catarina,
represantado neste ato pelo Promotor de Justica, o Dr. Paulo Antonio Locatelli; o
Britaccr Baidissera IndUstria e Comércio Ltda., representado neste ato pelo seu
Diretor Gustavo Baldissera;com fulcro no art. 5°§ 6°, da lei 7.347/85, sob ©
tsstemunho da Fundacdo do Meio Ambiente - FATMA, através de seu Coordenador,
o Sr. Bernardo Beirith; 2 Prefeitura Municipal de Chapecd, neste ato representado
pelo Secretario de Plangjamento, 0 Sr. Flavio Gusatti; a PROSUL, representada neste
ato pelc seu Gerente de Meio Ambiente, o Sr. Antonio Odilon Macedo

CONSIDERANDD ser indiscutivel que todo cidadéo tem
direito adquiridc a um ambiente livre de toda e quaisquer forma de poluigdo, até por
que, constitucionalmente “Todos tem direito ao ambiente ecologicamente equilibrado,
bemn ds usc comum do povo e essencial & sadia qualidade de vida", entendido esse
conjuntc de condigdes, leis, influéncias e interacbes de ordem fisica, quimica e
biclégica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas (art. 225 caput
ca CF/88 e art. 3, |, da Lei n. 6938/81),

CONSIDERANDO que é dever do Poder Publico e da
coletividada a defesa e a preservacdo do meio ambiente para as presentes e futuras
geracdes;

CONSIDERANDO que o acondicionamento, a coleta, ©
transporte, o tratamento e o destino final dos residuos solidos comerciais e industriais
processar-se-do em condicbes que ndo tragam maleficios ou inconvenientes a saude,
ao bem estar publico e ao meio ambiente;

CONSIDERANDO que a situacdo do gerenciamento de
residucs solidos tem se agravado com o surgimento de lixdes em todas as cidades,
sendo que os mesmos se encontram, na maioria das vezes, em locais improprios, tais
como margem de rodovias, cursos de agua, lagos, terrenos acidentados, erosodes e,
até mesmo, em arsas de preservagio permanente e de influéncias de cursos d'agua;
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MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE SANTA CATARINA

CONSIDERANDO que a legislacdo vigente (Constituicdo
Federal. art. 225, IV, art. 10 da Lei 6.938/81, Resolugdo CONAMA 001/86, Lei
Estadual 5.793/80) exige o licenciamento ambiental pelo orgao competente para a
instalacdo de unidade de tratamento e destino final de residuos;

CONSIDERANDO a condigdo do Ministério Publico como
agente ativo, legitimado a movimentar o Poder Judicidrio, provocando o seu
funcionamento com vista a obtencdo dos provimentos judiciais necessarios a tutela
dos valores, interesses e direitos da coletividade, inclusive do meio ambiente, bem
universal de propriedade e uso comum do povo (arts. 127 e 129, ll e Il da CF);

CONSIDERANDO que -0 nao cumprimento da legislagio
ambiental, bem como a falta um adequado gerenciamento dos residuos soélidos,
provocam poluigao, causando risco ao meio ambiente e a saude humana;

CONSIDERANDO que o acondicionamento, a coleta, o
transporte, o tratamento e o destino final dos residuos sélidos comerciais e industriais
¢ da responsabilidade do proprio estabelecimento gerador;

CONSIDERANDO que o Britador Baldissera possui um
servico de Disk - Entulhos que atende a estabelecimentos comerciais e industriai:
coletando cerca de 250 (duzentos e cinquenta) toneladas por més de residucs
solidos;

RESOLVEM celebrar o presente compromisso de
ajustamento de conduta, com a permissao do art. 5°, § 6°, da lei n°® 7.347, de 24-07-
85, mediante os seguintes termos:

CAPITULO |
DISPOSICOES PRELIMINARES

Clausula 1° - O presente compromisso visa estabelecer as condigdes técnicas, ¢
determinar as medidas preventivas e/ou mitigadoras, com vistas a implantacdo de
Central de Tratamento Integrado de Residuos Sélidos Industriais do.municipio de
Chapeco SC.




MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE SANTA CATARINA

Clausula 2° - O local que servira a implantagao do sistema referido na clausula
anterior, bem como o tipo de unidade necessaria ao ftratamento dos
diferentes tipos de residuos, serdo apontados por Estudo de Impacto
Ambiental Prévio (EIA) e respectivo Relatério de Impacto ao* Meio
Ambiente (RIMA), que devera ser elaborado em conformidade com a
Resolucdgo CONAMA 001/86, e submetido & FATMA durante o
licenciamento ambiental prévio.

CAPITULO I
DO ARMAZENAMENTO PROVISORIO

Clausuta 3° - Os residuos coletados e transportados pelo DISK - ENTULHOS, até

a entrada em operagdo da Central de Tratamento deverdo ter
armazenamento  provisorio em unidade especialmente licenciada pela
FATMA (L.A.l. n® 524/2000), fornecida no dia 14 de setembro de 2000, cumprindo-se
com as exigéncias determinadas na licenca.

Clausula 4° - Para a implantagdo da unidade de armazenamento provisério, 0
Britador Baldissera compromete-se a realizar todas as medidas previstas em projeto
técnico elaborado para esse fim, com base nas prescrigdes normativas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) nas normas NB-1264 -
Armazenamento de residuos classe |l ndo inertes e lll - inertes, e devidamente
submetido a aprovacéo do o6rgdo ambiental competente: Triagem dos materiais
coletados; Reducéo de volume (prensagem); Comercializacdo de todos os materiais
passiveis de serem reciclados; Armazenamento provisorio do restante dos materiais
para futura comercializagdo ou encaminhados a futura Central de Tratamento,
quando de sua entrada em operacdo; Os residuos de natureza organica com
caracteristicas de doméstico, coletados pelo Disk — Entulhos, continuardo sendo
transportados para o Aterro Sanitario Municipal.
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MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE SANTA CATARINA

CAPITULO I
DO CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DE OBRAS E SERVICOS

Clausula 5° - O Britador Baldissera executara as obras e estudos pactuados neste
Termo, de acordo com o seguinte cronograma: . para as obras de implantacdo da
unidade de armazenamento provisério, o prazo maximo sera de 90 dias;
para a apresentagdo a FATMA do EIA e respectivo RIMA, o prazo
maximo sera de 180 dias; o compromitente viabilizara o funcionamento da Central de
Tratamento no prazo maximo de 24 meses

CAPI{TULO IV
DAS DISPOSICOES FINAIS

Clausula 6° - Apds concluida a implantacdo do sistema, sua operagdo devera
atender a legislagdo e normas técnicas aplicaveis, em termos de
operacdo, manutencéo, limites admissiveis de ruido e de emiss&o de poluentes no
solo, no ar e na agua. As mesmas disposicdes sao validas, também, para a unidade
de armazenamento provisorio.

Clausula 7° - No caso de a unidade de armazenamenio provisério n&o ser
incorporada a Central de Tratamento, o Britador devera apresentar a FATMA uma
nova proposta de uso, ou de recuperagao da érea.

Clausula 8° - O Ministério Plblico se compromete a ndo adotar qualquer medida
judicial coletiva ou individual, de natureza civib contra o Britador
Baldissera, desde que cumpridos os itens ajustados, incorrendo ©
empreendedor em multa di #ia igual a 1.000,00 (Hum Mil Reais) se vier a descumprir o
acordo avengado.

W / 07

L L
¥

566



MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE SANTA CATARINA

Clausula 9° - Em atendimento ao presente ajuste, o Britador Baldissera
encaminhar a trimestralmente a Promotoria de Justi@ especializada na defesa do meio
ambiente, o relatorio circunstanciado atestando a implantagcdo das obras e servicos,
segundo cronograma estabelecido no Capitulo Ill, clausula 5°.

Clausula 10°- Passado um ano da assinatura do presente ajuste, as partes
poderéo revé-lo mediante Termo Aditivo, o qual podera incluir ou excluir medidas que
tenham por objetivo o seu aperfeicoamento.

Dito isto, por ¢starem as partes ajustadas e compromissadas, firmam o presente
termo em 4 viastepie tera eficacia de titulo executivo extrajudicial, tdo logo homologado
pelo Conselhg §

Testemunhas: /\9_1
) !

.{ -5 =~ -
/ / trv {".'.”_.-(_’, {7,,_,—-"-
Sr. Bernarde BeiritT.

b

(O |
i e Bl | S £ 6 0
Sr. Antonio Odilon Macedo
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Anexo 04 - Licenga ambiental de operagdo do depésito provisério.

Relatério de Impacto ac Meio Ambiente da Implantagio da Central de Tratamento de Residuos Sélides industriais e Comerciais de ChapecdiSC -
junho/2001 16-4
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ESTADO DE SANTA CATARINA
FUNDACAO DO MEIO AMBIENTE — FATMA
COORDENADORIA REGIONAL DO OESTE — CER/OE

LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO - LAO N° 663/2000.

A Fundacio do Mcio Ambiente — FATMA, no uso de suas atribuicoes que lhe siao conferidas pc

Paragrafo 2°, do Artigo 3°, da Lei Estadual N° 5.793 de 15 de Outubro de 1980, regulamentada pe

Decreto 14.250, de 05 de Junho de 1981, concede a presente Licenca Ambiental de Operagfio a:

Nome: BRITADOR BALDISSERA IND. E COM. LTDA
Endereco: Rua Nereu Ramos 1231-D

Municipio: Chapecé — SC.

CNPJ/CPF: 83.018.077/0001-16.

Para Atividade de:

ARMAZENAGEM TEMPORARIA DE RESIDUOS SOLIDOS ( cod = 71.60.02 — 71.60.03 )

Localizada em:

Linha Agua Amarela.
Chapeco - SC.

Com as Seguintes Restricoes:

“As contidas no processo de Licenciamento Ambiental e na Legislacio Ambiental em vigor”.
“Esta licenca nfo autoriza o corte ou supressio de arvores, florestas ou qualquer forma de vegeta
em estigio médio ou avangado de regeneragiio da Floresta Atlintica”.

Esta LAO ¢é valida por 24 ( vinte e quatro ) meses a contar da presente data, conforme Processo
Licenciamento FATMA N° RSI/001/CRO, observadas as condicdes deste documento (verso e anver
bem comeo de seus anexos que, embora nfo (ranscrilos, siio parte integrante do mesmo.

Local e Data:

7o ’ X L ' i,
Chapecé, 20 de Dezembro de 2000. 02T BENESUSHEREMIA
e

Coordenador gional em Exercicio
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Anexo 05 - Secdes geolégicolgeotécnicas.

Relatério de impacte ao Meic Ambiente da Implantacdo da Centrat de Tratamento de Residuos Sélides Industriais e Comerciais de Chapect/SC -
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